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PLAN DE AREA: Matematicas
1. Identificacion del plantel y del area

La Institucion Educativa Colegio Loyola para la Ciencia e Innovacion, es un institucion de caracter oficial, que atiende a jovenes
de grado sexto a once y estd ubicada en la comuna 5 de Medellin, en el barrio Castilla, cerca del Parque Juanes , sobre la
carrera 65, creada el 6 de enero de 2010, en convenio con la Secretaria de Educacién Municipal, la Fundacién Loyola y el
SENA. El colegio no sélo beneficiard a barrios de esta comuna como Castilla, Tricentenario, Pedregal y Toscana sino que
también podra beneficiar a jovenes de Aranjuez, Manrique, Belalcazar, Florencia entre otros, pues la finalidad es dar una
educacion de calidad a los jovenes de los estratos mas populares de la ciudad de Medellin. En la actualidad el cuerpo de
docentes del area de matematicas se han preocupado por darle al estudiante de la institucibn herramientas que mejoren su
entorno, a través de una formacion matemdtica critica que les permita convertirse en ciudadanos capaces de actuar
colectivamente en la resolucion de problemas de la vida cotidiana y de esta manera puedan desarrollar al maximo sus
capacidades individuales para establecer relaciones armonicas y colaborativas con los demas tendientes al logro de metas
colectivas. Desde esta formacion se generan oportunidades significativas para la vivencia de los valores del dialogo, el
pluralismo, el respetoy la paz.

2. Introduccién

2.1 Contexto

El plan de area de la institucién no solo se ocupa de presentar los contenidos que deben abordarse en los diferentes niveles de
la secundaria y media sino que aporta herramientas para que el docente, a partir de su labor orientadora, logre contribuir
significativamente a la formacién de ciudadanos con capacidad de liderazgo, dispuestos a actuar con ética y responsabilidad
sobre su medio y transformarlo. El contexto disciplinar del area esta fundado en el sentido de los estandares basicos de
competencias y los derechos basicos de aprendizaje en el area de Matematicas, es decir, en un aprendizaje por competencias
como un aprendizaje significativo y comprensivo, ademas que se inserta adecuadamente en el modelo pedagdgico
constructivista de la Institucion en tanto que el trabajo estd basado en el aprendizaje por proyectos, el trabajo colaborativo y el
aprendizaje en Ciencia y Tecnologia mediado por el uso de las Tics; con un método investigativo transversal e integrador de
las diferentes areas del saber y un enfoque por competencias, en el cual el estudiante es protagonista en la construccion de su
conocimiento, haciendo uso de competencias ciudadanas y comunicativas para dar solucién a probleméticas de su entorno;
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direccionado al contexto y modelo de formacién de ciudad, lo que incluye un docente mediador comprometido con la educacion
para el desarrollo de las megahabilidades para el siglo XXI, con estrategias didacticas y metodolégicas acordes con unos
escenarios de aprendizaje adecuados.

2.2 Estado del area

La Institucién en aras de desarrollar las competencias requeridas y conocer el estado de las mismas, no solo se somete
a las pruebas censales obligatorias como son las Pruebas Saber y las Olimpiadas del Conocimiento de Medellin sino que
también se involucra en procesos como las Olimpiadas de Matematicas de la Universidad de Antioquia y Supérate con el
Saber del Icfes. Si bien durante los dltimos 4 afios el Colegio Loyola para la ciencia y la innovacién se ha ubicado en el primer
lugar de las instituciones educativas oficiales del Municipio de Medellin, el drea de matematicas continuara proponiendo
nuevas estrategias que permitan dar continuidad en el tiempo y permanecer en el primer lugar incluso teniendo en cuenta las
instituciones de cardcter privado. A continuacion se muestran los resultados en matematicas desde el afio 2014 hasta 2018
en comparacion con el municipio de Medellin y Colombia. Se puede observar que el colegio Loyola siempre ha obtenido
mejores promedios pero que la desviacion estandar sélo disminuy6 en el afio 2016 a una cifra igual a 7; esto es el resultado de
la implementacién de estrategias que ayudan a los estudiantes a ser mas asertivos en el momento de elegir la respuesta
correcta de acuerdo al contexto que se presente en el examen.

VALORES PROMEDIO DE MATEMATICAS EN PRUEBAS SABER 11°

ANO/ENTIDA COLEGIO MEDELLIN COLOMBIA
D LOYOLA

2014 59 52 51

2015 69 53 51

2016 64 53 50

2017 65 54 52
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COMPARATIVO DEL PROMEDIO EN MATEMATICAS
DE LAS PRUEBAS SABER 11° ENTRE 2014 - 2017
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ANO/ENTIDAD COLEGIO LOYOLA MEDELLIN COLOMBIA
2014 10 8 7
2015 14 9 9
2016 7 9 9
2017 9 12 12
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COMPARATIVO DE LA DESVIACION ESTANDAR EN
MATEMATICAS DE LAS PRUEBAS SABER 11° ENTRE 2014-
2017

COLEGIO LOYOLA MEDELLIMN COLOMBIA
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VALORES PROMEDIO DE MATEMATICAS EN PRUEBAS SABER 9°

2014

404

2015

381
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Insuficiente Minimo Satisfactorio ~ Avanzado
2014 1% 25% 45% 29%
2015 1% 35% 42% 22%
2016 3% 50% 36% 11%
2017 3% 26% 45% 26%
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De acuerdo con los resultados obtenidos en las pruebas SABER 9° entre los afios 2014-2017, el mejor promedio se
obtuvo en el afio 2014 (404) con el mas alto porcentaje en los niveles de desempefio en satisfactorio y avanzado, 74%. Entre
los afios 2016 y 2017 se mejoraron los resultados, tanto en promedio como en niveles de desempefio debido a que en el 2017
hubo mayor organizacion en cuanto a la planeacion y la organizacion del plan de estudios.
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2.3 Justificacion (Lineamientos, PEI)

Segun las nuevas concepciones de la educacidon matematica, el area se orienta en una visién constructivista del conocimiento
matematico, segun la cual este no es un conocimiento acabado, infalible que existe por fuera de la mente humana y de la
actividad creadora del hombre; por el contrario, como se expresa en los lineamientos curriculares: “El constructivismo
matematico es muy coherente con la pedagogia activa y se apoya en la psicologia genética; se interesa por las condiciones en
las cuales la mente realiza la construccién de los conceptos matematicos, por la forma como los organiza en estructuras y por
la aplicacion que les da; todo ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante en la generacién y
desarrollo de sus conocimientos. No basta con que el maestro haya hecho las construcciones mentales; cada estudiante
necesita a su vez realizarlas; eso nada ni nadie lo puede reemplazar’ Los estudiantes logran un aprendizaje significativo
cuando se les permite ser protagonistas en su propio proceso, es decir, no se trata de que los maestros transmitan los
conocimientos matematicos con que cuenta la cultura, se trata de buscar estrategias didacticas adecuadas para lograr que se
construya y comprendan esos conocimientos; de esta manera se garantiza el propdsito fundamental del area, relacionado con
el desarrollo del pensamiento légico matematico. Una nueva visién del conocimiento matematico segun los lineamientos
curriculares esta basada en: » Aceptar que el conocimiento matematico es resultado de una evolucion histérica, de un proceso
cultural, cuyo estado actual no es, en muchos casos, la culminacion definitiva del conocimiento y cuyos aspectos formales
constituyen solo una faceta del conocimiento. « Valorar la importancia que tienen los procesos constructivos y de interaccion
social en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas. * Considerar que el conocimiento matematico (sus conceptos y
estructuras) constituyen una herramienta potente para el desarrollo de habilidades de pensamiento. « Reconocer que existe un
nucleo de conocimientos matematicos basicos que debe dominar todo ciudadano. « Comprender y asumir los fendbmenos de
transposicion didactica * Reconocer el impacto de las nuevas tecnologias tanto en los énfasis curriculares como en sus

aplicaciones. ¢ Privilegiar como contexto del hacer matematico escolar las situaciones problematicas.
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Esta nueva concepcion de la educacion matematica también debe contribuir a la formacién de un ciudadano ético, responsable
y critico frente a su entorno; con capacidad para trabajar cooperativamente con otros y liderar procesos de transformacién
social, comprometiéndose con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Con esta vision del &rea se pretende que no sélo se
adquieran competencias académicas sino también competencias ciudadanas. La matematica escolar tiene como objeto de
estudio los conceptos, proposiciones y teorias que se han validado por la comunidad académica en el ambito local, nacional y
mundial. Todos estos elementos permiten ver el conocimiento matemético como un constructo abierto, ligado a las demés
areas del conocimiento, a las actividades humanas, a los valores y a la cultura.

3. Referente conceptual.

3.1 Fundamentos l6gico-disciplinares del area

A través de la historia, el desarrollo de la matematica ha estado relacionado a la vida del hombre, su estructuracion
dentro de una sociedad se ha dado mediante la interpretacibn que ésta da a algunos fenOmenos naturales y
propone explicacién a sus continuos cuestionamientos desde una logica y lenguaje especifico.

La matematica es una ciencia en construccion permanente, que a través de la historia, ha ido evolucionando de
acuerdo a las necesidades que surgen en las sociedades y de las probleméaticas del contexto (cotidiano, historico,
productivo, entre otros). Los Lineamientos Curriculares expresan que: “El conocimiento matematico esta conectado
con la vida social de los hombres, que se utiliza para tomar determinadas decisiones que afectan la colectividad que
sirven de argumento de justificacion” (MEN, 1998; p.12). Desde esta vision es una construccion humana, en la que
prevalece los cuestionamientos que al ser resueltos transforman el entorno y la sociedad.

Concebir la ensefianza de la matematica como un cuerpo de conocimiento que surge de la elaboracion intelectual y
se aleja de la vida cotidiana, es como mutilar su fin en si misma y tornarla en un conjunto de conocimientos
abstractos de dificil comprensién y mas aun de dificil uso practico que amerite su estudio, es por esto que los
Estandares Basicos en Matematica plantean un contexto particular que dota de significado el conocimiento
matematico desarrollado en el acto educativo, en palabras del MEN (2006):

Plan de area de Matematicas
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[...] se hace necesario comenzar por la identificacion del conocimiento matemético informal de los estudiantes
en relacion con las actividades practicas de su entorno y admitir que el aprendizaje de la matematica no es
una cuestion relacionada Unicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo y
social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares. (p. 47)

En este objetivo de ensefiar para la vida, el MEN (2006) propone la fundamentacion logica de la matematica desde
una idea de competencia que asume los diferentes contextos en los cuales los estudiantes se ven confrontados
como integrantes activos de una sociedad. En este sentido los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas definen la competencia “[...] como conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el
desempenio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” (p. 49).

Desde esta idea de competencia, en Colombia se estructuran tres dimensiones que articulan la ensefianza de la
matematica:

Conocimientos bésicos, los cuales se relacionan con procesos especificos que desarrollan el pensamiento
matematico y los sistemas propios del &rea. Estos son:

° Pensamiento Numérico Y Sistemas Numéricos: El énfasis en este sistema se da a partir del desarrollo
del pensamiento numérico que incluye el sentido operacional, los conceptos, las relaciones, propiedades, problemas
y procedimientos. El pensamiento numeérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los
alumnos tienen la oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en contextos significativos. Reflexionar sobre
las interacciones entre los conceptos, las operaciones y los numeros estimula un alto nivel del pensamiento
numerico.

° Pensamiento Espacial Y Sistemas Geométricos: Se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento
espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, sus relaciones, sus transformaciones y las
diversas traducciones o representaciones materiales. El componente geométrico del plan, permite a los estudiantes,
examinar y analizar las propiedades de los espacios bidimensional y tridimensional, asi como las formas y figuras
geométricas que se hallan en ellos.
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° Pensamiento Métrico Y Sistemas De Medidas: Hace énfasis en el desarrollo del pensamiento métrico.
La interaccion dindmica que genera el proceso de medir el entorno, en el cual los estudiantes interactdan, hace que
estos encuentren situaciones de utilidad y aplicaciones practicas donde, una vez mas, cobran sentido la
matemdtica. Las actividades de la vida diaria acercan a los estudiantes a la medicion y les permite desarrollar
muchos conceptos y destrezas del area. El desarrollo de este componente da como resultado la comprension, por
parte del estudiante, de los atributos mensurables de los objetos y del tiempo.

° Pensamiento Aleatorio Y Sistema De Datos: Hace énfasis en el desarrollo del pensamiento aleatorio,
el cual ha estado presente a lo largo del tiempo, en la ciencia y en la cultura y aun en la forma del pensar cotidiano.
Los fendmenos aleatorios son ordenados por la estadistica y la probabilidad que ha favorecido el tratamiento de la
incertidumbre en las ciencias como la biologia, la medicina, la economia, la sicologia, la antropologia, la linguistica...
y alin mas, ha permitido desarrollos al interior de la misma matematica.

Procesos generales, los cuales “[...] constituyen las actividades intelectuales que le van a permitir a los
estudiantes alcanzar y superar un nivel suficiente en las competencias [...]” (MEN, 2006; p.77). Estos son:

° La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas, entendido como la forma de alcanzar las metas
significativas en el proceso de construccion del conocimiento matematico.

° La modelacion, entendida como la forma de concebir la interrelacion entre el mundo real y la
matematica a partir del descubrimiento de regularidades y relaciones.

° La comunicacion, considerada como la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de la
matemaética.
° El razonamiento, concebido como la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion.
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° La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos, descrita como los “modos de saber

hacer”, facilitando aplicaciones de la matematica en la vida cotidiana para el dominio de los procedimientos usuales
gue se pueden desarrollar, de acuerdo con rutinas secuenciales.

Contexto, entendidos como aquellos ambientes que rodean al estudiante y dotan de sentido la actividad
matematica. Desde los Estandares Basicos de Competencia en Matematica (2006), se define:

° Contexto inmediato o contexto del aula, creado por la disposicion del aula de clase (parte fisica,
materiales, normas explicitas o implicitas, situacién problema preparada por el docente).

° Contexto escolar o contexto institucional, conformado por los escenarios de las actividades diarias,
arquitectura escolar, cultura y saberes de los estudiantes, docentes, empleados administrativos y directivos. De igual
forma, el PEI, las normas de convivencia, el curriculo explicito y “oculto”, hacen parte de este contexto.

° Contexto extraescolar o contexto sociocultural, descrito desde lo que pasa fuera del ambiente
institucional, es decir desde la comunidad local, la regién, el pais y el mundo.

Estas tres dimensiones no se dan de forma aislada o secuencial, al contrario éstos toman significado en
cualquier momento del acto educativo, especificamente en el MEN (1998):

Se proponen que las tres dimensiones sefialadas se desarrollen en el interior de situaciones probleméaticas
entendidas éstas como el espacio en el cual los estudiantes tienen la posibilidad de acercarse a sus propias
preguntas o encontrar pleno significado a las preguntas de otros, llenar de sentido las acciones (fisicas o
mentales) necesarias para resolverlas, es decir, es el espacio donde el estudiante define problemas para si.

(p-37)

Los contenidos en la estructura curricular deben responder a la planeacion de estrategias pedagogica que se
orienten desde los pensamientos matematicos y sus sistemas (ensefianza), al desarrollo de los procesos generales
(aprendizaje) y a la inclusion de los diferentes contextos que promuevan el pensamiento critico y articulado a la
realidad como ejes que regulan la construccién de conocimientos y la transformacion en saberes desde la idea de
un ser competente que asuma la responsabilidad conjunta del aprendizaje.
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En concordancia con lo escrito anteriormente, el MEN propone los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, concebidos como niveles de avance en procesos graduales. Estos sustentan una estructura basada
en los cinco pensamientos y sistemas asociados, los cuales se presentan en columna y son cruzados por algunos
de los cinco procesos generales, sin excluir otros procesos que contribuyan a superar el nivel del estandar.

Los estandares estan distribuidos en cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo,
octavo a noveno, y décimo a undécimo) con la intencion de dar flexibilidad a la distribucién de las actividades en el
tiempo, apoyar la organizacion de ambientes y situaciones de aprendizaje significativas y comprensivas. En este
sentido, el MEN (2006) dicen: “Los estandares para cada pensamiento estan basados en la interaccion entre la
faceta practica y la formal de la matematica y entre el conocimiento conceptual y el procedimental” (pp. 77-78).

La siguiente ilustracién nos especifica la estructura que tiene el estdndar en su elaboracion.

Conceptos y procedimientos E ; Contextos

Procesos
( ’ matematicos

Generales

llustracién 1. Estructura de formulacion del estandar. Fuente: (MEN, 2006; 77)

La estructura de los Estandares Basicos de Competencia, presentan una coherencia vertical y horizontal. La primera
estd dada por la relacién que hay entre un estandar y los demas estandares del mismo pensamiento en los otros
conjuntos de grado. La segunda estd establecida por la relacion que tiene un estdndar determinado con los
estandares de los demas pensamientos dentro del mismo conjunto de grados.
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De 10" a 11" Disefo estrategias para abordar situaciones de medicion que requioran grados
de precision especiiicos,

Do " 5 9% Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en aituncio-
nos tomadas de distintas clonclas

Do 6% a T ldentifico relacionos ontre distintas unidades utilizadas para medir cantidados do

Lo misma magh
De 4%a 5% Sel

itod.

tanto len como o das, apropiadas para

diferontes mediciones.

De 19330
Pensamiento métrico

Realizo ¥y doscribo proceson de
mediclon con patrones arbitra-
rios y slgunos estandarizados, de
actuerdo ol contexto.

llustracion 2. Ejemplo de coherencia vertical y horizontal entre estandares y pensamientos. Fuente:

Pensamiento Numérico: Describo, comparo y cunntifico situaciones
con ndmeros, en diferentes contextos y con diversas representaciones.

Pensamiento Geométrico: oo congr 14y semjanza v
tro figuras (ampliar, reducir).

Pensamiento Aleatorio: Represento datos refativos o ml entomo
usando obutos coneretos, pletogramas v dlagramns de barras,

(MEN, 2006; 79)

En la presente propuesta dimos una reorganizacion a los estandares teniendo en cuenta dos criterios basicos: en
primer lugar distribuimos los estandares en grados (coherencia entre grado y grado) y en segundo lugar por
periodos (coherencia desde cada periodo con los cinco pensamientos). Desde esta idea queremos que los ciclos
tengan una ldgica conceptual de grado a grado dentro del ciclo y en el mismo periodo una correlacién entre
pensamientos y sistemas, dando continuidad de ciclo a ciclo como es la propuesta del Ministerio de Educacion

Nacional.

En definitiva, la organizacion de cémo se construye el conocimiento en matematica se enfatiza en el desarrollo de
los cinco pensamientos y sus sistemas asociados, atravesados por los procesos generales planteados en los
Lineamientos Curriculares, la organizacién de unos Estandares Basicos de Competencias y los contextos que le dan
significado a las situaciones problemas cercanas a los estudiantes, permitiendo la construccion de un saber que sea
uatil en el contexto social en el cual se desenvuelven.
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Finalmente el plan de matematicas también se encuentra articulado con los derechos basicos de aprendizaje, los
cuales se estructuran guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos para construir rutas de aprendizaje afio a
afio para que como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen EBC propuestos por cada grupo de grados.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que los DBA por si solos no constituyen una propuesta curricular sino
gue se articulan con las metodologias, estrategias y contextos definidos en el PEI.

Los DBA son un conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante debe aprender al
finalizar un grado, esto en concordancia con lo establecido en los EBC y en los Lineamientos Curriculares.

Los derechos basicos de aprendizaje se posicionan como un documento de referencia pedagdgica que posibilita la
participacion de los docentes, estudiantes, padres de familia y directivos docentes y en este sentido es una
propuesta que permite incorporar en el proceso educativo las expectativas que la sociedad tiene frente a los
aprendizajes fundamentales que se deben adquirir en la escuela. Estas expectativas se vinculan a los factores
asociados a la calidad educativa como el curriculo, la evaluacién, los recursos, las practicas pedagdgicas, la
organizacion de la escuela y la cualificacion docente (MEN, 2006 p.9)

La siguiente ilustracidén presenta una estructura para los DBA de matematicas.
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Fundamentos pedagdgico - didactico (COmo ensefiar mi area, como evaluar los contenidos de lo que se considera
relevante, aporte y relacion con el modelo).

Las nuevas tendencias en educacién matematica y la norma técnica, orientan al docente sobre la importancia
de la reestructuracién en la forma como se ensefia el area al indicar que la matematica no se deben limitar a la
memorizacién de definiciones y formulas sin posibilidad de utilizarlas y aplicarlas, ignorando la historia de esta
ciencia, donde su construccion estuvo ligado a resolver necesidades que surgen desde lo cotidiano, dandole la
espalda a este origen cuando se ensefian centradas en el desarrollo de algoritmos excluyendo la resolucion de
problemas. Al respecto, Brousseau citado en MEN (1998) expresa que:

El trabajo intelectual del estudiante debe por momentos ser comparable al matemético cientifico. Saber
matematicas no es solamente aprender definiciones y teoremas, para reconocer la ocasion de utilizarlas y
aplicarlas; sabemos bien qué hacer matematicas implica que uno se ocupe de problemas, pero a veces se
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olvida que resolver un problema no es mas que parte del trabajo; encontrar buenas preguntas es tan
importante como encontrarles soluciones. Una buena reproduccion por parte del estudiante de una actividad
cientifica exigiria que él actue, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son Utiles,
etc.(p.13)

Es por esto, que la ensefianza de la matematica requiere de ambientes de aprendizaje acordes a las
caracteristicas establecidas desde sus inicios (matematicas con movimiento que permitian la interpretacién de la
naturaleza, desarrollar el pensamiento l6gico y resolver problemas presentados en el contexto, ademas de la
importancia de articular todas las ramas que la componen). En este sentido, el MEN (2006) expone que la
matematica requieren “[...] de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (p. 49).

En esta perspectiva, la ensefianza de los conocimientos mateméaticos deben contextualizarse desde el acercamiento
al desarrollo de situaciones problemas en las cuales el estudiante pueda explorar y plantearse preguntas que surgen
de su reflexién e interaccidn con los acontecimientos y fenédmenos de la cotidianidad, desde diferentes escenarios.
Mesa (1998) afirma que las situaciones problema permiten:

[...]Jdesplazar la actividad del docente como transmisor del conocimiento hacia el estudiante, quien a travées de
su participaciéon deseando conocer por €l mismo, anticipando respuestas, aplicando esquemas de solucién,
verificando procesos, confrontando resultados, buscando alternativas, planteando otros interrogantes logra
construir su propio aprendizaje. (p.12)

En consecuencia, la implementacion de las situaciones problemas conlleva a la articulacion de la investigaciéon
escolar como un eje que dinamiza las relaciones entre maestro, estudiante y disciplina, ademas la incorporacion de
su contexto cercano permitiendo como lo expresa el MEN (1998) el descubrimiento y reinvencién de la matemética.

Otros aspectos que indica el MEN (2006) que se deben tener en cuenta en la ensefianza de la matematica, son:

° El docente debe partir del diagndstico de los saberes del estudiante, “al momento de iniciar el
aprendizaje de un nuevo concepto, lo que el estudiante ya sabe sobre ese tema de la matematica (formal o
informalmente), o sea, sus concepciones previas, sus potencialidades y sus actitudes, son la base de su proceso de
aprendizaje” (p. 73)
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° “El reconocimiento de que el estudiante nunca parte de cero para desarrollar sus procesos de
aprendizaje y, de otro, el reconocimiento de su papel activo cuando se enfrenta a las situaciones problemas
propuestas en el aula de clases”. (p. 74)

° El trabajo colaborativo como proceso que permite la interaccidn entre pares y el profesor para el
desarrollo de habilidades y competencias como la toma de decisiones, confrontacién y argumentacion de ideas y
generar la capacidad de justificacion.

° Centrar la ensefianza en el desarrollo de las competencias matematicas, orientadas a alcanzar las
dimensiones politicas, culturales y sociales, trascendiendo los textos escolares.
° Recrear situaciones de aprendizaje a partir de recursos didacticos acordes a las competencias que se

desarrollan. “Todo esto facilita a los alumnos centrarse en los procesos de razonamiento propio de la matematica v,
en muchos casos, puede poner a su alcance problematicas antes reservadas a otros niveles mas avanzados de la
escolaridad” (p.75)

En concordancia con lo anterior, desarrollar un ser matematicamente competente por medio de un
aprendizaje comprensivo y significativo bajo una mediacién desde el aspecto cultural y social, implica que los
estudiantes adquieran o desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes; conocimientos desde lo conceptual que
implican el saber qué y el saber por qué y desde lo procedimental que implica el saber como, enmarcados éstos en
los cinco pensamientos matematicos. Habilidades entendidas como la posibilidad de aplicar los procesos generales
gue se desarrollan en el area y las actitudes evidenciadas en el aprecio, la seguridad, la confianza y el trabajo en
equipo en la aplicacion del saber especifico.

La ensefianza de las matematicas debe propender que cada estudiante:

- Desarrolle una actitud favorable hacia las mateméticas y hacia su estudio, que le permita lograr
una solida comprension de los conceptos, procesos, y estrategias basicas, e igualmente, la
capacidad de utilizar todo ello en la solucién de problemas en los diferentes contextos de la vida
diaria.

Que el estudiante sea capaz de:

- Desarrollar la habilidad para identificar la presencia de las matematicas en diversas situaciones de la vida
real.

- Aprender y usar el lenguaje apropiado, que le permita comunicar de manera eficaz sus ideas y
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experiencias matematicas.
- Lograr un nivel de excelencia que corresponda a su etapa del desarrollo.

- Hacer uso creativo de las matematicas para expresar nuevas ideas y descubrimientos, asi como para
reconocer los elementos matematicos presentes en otras actividades creativas.

- Desarrollar los conocimientos necesarios para proponer y utilizar célculos y procedimientos en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen conocimientos.

- Construir sus propios argumentos acerca de hechos matematicos y compartirlos con sus compafieros en
un ambiente de respeto y tolerancia.

- Desarrollar las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los sistemas numéricos,
geométricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y de relaciones, asi como su
utilizacion en la interpretacion y solucién de problemas de la ciencia o de la vida cotidiana.

Caracterizacion de la evaluacion

La evaluacion es el instrumento que nos permite evidenciar los logros y las dificultades que se presentan durante el
proceso de ensefianza aprendizaje, pero mas alla de ofrecer esta informacion nos permite descubrir cudles son las
estrategias exitosas y las que no lo son tanto, para luego obrar en consecuencia y disefiar planes de mejoramiento
que nos permitan estar cada vez mas acordes con los procesos de formacion y calidad. En palabras de Alvarez
(2001):

La evaluacién que aspira a ser formativa tiene que estar continuamente al servicio de la practica para
mejorarla y al servicio de quienes participan en la misma y se benefician de ella. La evaluacion que no forma
y de la que no aprenden quienes participan en ella debe descartarse en los niveles basicos de educacion.
Ella misma debe ser recurso de formacion y oportunidad de aprendizaje. (p .3)

Erroneamente, cuando se habla de evaluacion, se le atribuye o se limita al sinénimo de calificar, como lo expresa
Pérez (1989), “...] evaluar se ha hecho histéricamente sinbnimo de examinar, y el examen concierne casi
exclusivamente al rendimiento académico del alumno”. (p.426)
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En contraposicion, el decreto 1290 de 2009, plantea la evaluacion como una necesidad del seguimiento formativo y
un recurso de aprendizaje que se caracteriza por ser continua, integral, flexible, sistematica, recurrente y formativa,
ademas de estar contemplada en el curriculo.

Se comprende una evaluacion continua cuando se permite a los sujetos tomar decisiones en el momento adecuado,
el caracter de integral posibilita que en ella sean tenidas en cuenta todas las dimensiones del desarrollo humano. La
flexibilidad puede vincularse tanto a criterios y referentes de calidad, como a las caracteristicas propias de cada
proceso y sujeto que en ella interviene, al ser sistemética, se atiene a normas y estructuras previamente planificadas
y aplicadas, en su caracter recurrente reincide las veces que sea necesario en el desarrollo del proceso de
ensefanza aprendizaje, buscando perfeccionarlo y finalmente, la evaluacion es formativa porque tiene en cuenta las
caracteristicas individuales, no como clasificacioén de los individuos, sino como instrumento que permite reorientar
los procesos educativos y acercarnos asi a las caracteristicas de excelencia perseguidas.

En consecuencia, MEN (2009), expresa que “[...] la evaluacién en los niveles de ensefianza basica y media, debe
tener Unica y exclusivamente propositos formativos, es decir de aprendizaje para todos los sujetos que intervienen
en ella” (p.22)

En esta idea se debe resaltar que la evaluacién en matematicas esta fuertemente supeditada a la postura en que se
matricula el docente frente a la construccién y naturaleza del aprendizaje del area. Algunas posturas que puede
asumir el docente frente a la funcion del proposito de la evaluacion es la que presenta Alvarez (2001), cuando
plantea los siguientes interrogantes:

¢Evaluacion para reproducir, repetir, memorizar, crear, comprender? ¢Evaluacidbn para comprobar la
capacidad de retencion, ejercer el poder, mantener la disciplina? ¢Evaluacién para comprobar aprendizajes,
desarrollar actitud critica, de sumision, de obediencia, de credibilidad? ¢Evaluacion para garantizar la
integracion del individuo en la sociedad o para asegurar el éxito escolar? ¢Evaluacion en un sistema que
garantiza el acceso a la cultura comun y la superacién de las desigualdades sociales por medio de la
educacion? ¢ Evaluacion para garantizar la formacién correcta de quienes aprenden? (p.14)

Por lo que las técnicas y recursos que emplee el docente en la ensefianza estaran correlacionados con los
propoésitos que le atribuya a la evaluacion.
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Evaluacion en matematicas

Tomando como referencia los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias para el area,
se puede establecer como parametro que en matematica se evallan los cinco procesos generales definidos, que a
su vez nos dan cuenta de las competencias y en la parte conceptual el desarrollo y la apropiacién de los sistemas
de pensamiento del area, todo ello mediado por unas competencias generales que tienen que ver con lo conceptual,
lo procedimental y lo actitudinal. Esta concepcion nos aleja de las practicas evaluativas tradicionales en las que se
indagaba basicamente por la memorizacién de contenidos.

A la luz de estos conceptos es necesario precisar que la evaluacién no es un acto unidireccional, sino que tiene un
caracter democratico y social pues en la evaluacién deben ser sujetos activos todos aquellos que intervienen en el
acto educativo: evalla el docente, para determinar los alcances de los procesos y la necesidad de detenerse en él,
o de avanzar en su desarrollo, se evalla el estudiante, para determinar autbnomamente la pertinencia de sus
estrategias de estudio y evallan todos los que de una forma u otra pueden influir en el mejoramiento de la calidad
educativa.

En la presente propuesta precisamos que la evaluacion parte del analisis de los indicadores de desempefio
construidos desde el saber conocer, saber hacer y saber ser, los cuales fueron concebidos desde la articulacion de
los estandares propuestos para cada periodo, teniendo en cuenta una relacion entre pensamientos y sistemas.
Desde esta articulacion, el docente debe establecer los elementos evaluativos que surgen del trabajo de la situacion
(es) problema (s) desarrollada (s) en el periodo. Ademas proponemos unos criterios evaluativos generales para
tener en cuenta al momento de desarrollar la evaluacion, orientados en los lineamientos expuestos por el MEN en
cuanto a la evaluacion (pueden ser modificados, de acuerdo a las especificidades de cada institucion).

Conjuntamente con la evaluacion, en esta propuesta establecemos algunos recursos y estrategias pedagogicas que
pueden ser empleadas para el desarrollo de las clases en cualquier grado, teniendo en cuenta que es el maestro
guien se apropia, orienta y adapta a las necesidades e intereses de los grupos e instituciones.

Consecuentemente con lo anterior, establecemos tres formas de concebir los planes de mejoramiento en el proceso
evaluativo. En primer lugar las actividades de nivelacion (inicio del afo), las cuales formulamos para todos los
estudiantes de manera que se puedan equilibrar los grupos ya que algunos presentan promocién anticipada o llegan
al grupo de forma extemporanea, en segundo lugar establecemos las actividades de apoyo (en el transcurso de todo
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el afio), las cuales planteamos para los estudiantes que presentaron alguna debilidad o fortaleza (actividades de
superacion) en el proceso, y en ultimo lugar proponemos las actividades de superacion (al final del afo), las cuales
son pertinentes para aquellos estudiantes que no alcanzaron las competencias minimas del grado.

En esta propuesta es muy importante resaltar la funcion que cumple la articulacion con otras disciplinas y proyectos
institucionales en el desarrollo curricular del area de matematicas. En este orden de ideas, proponemos una serie de
actividades y teméticas que son susceptibles de trabajar desde diversas areas en concordancia con el objetivo de
contextualizar el curriculo y propiciar al estudiante la construcciéon de conocimiento desde y para la vida. Cabe
anotar en esta Ultima idea, la invitacion a los docentes a que trabajen en equipo con otras areas y unifiquen
propuestas contextualizadas encaminadas al desarrollo de competencias.

Resumen técnico — legales

El marco legal, en el que se sustenta el plan de area de matematicas, parte de los referentes a nivel normativo y
curricular que direccionan esta disciplina.

En primera instancia hacemos referencia a la Constitucién Nacional, que establece en su articulo 67, “La educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”.

Sustentado en el articulo 67 de la Constitucion Nacional, se fundamenta, la Ley General de Educacion (Ley 115 de
1994), la cual en su articulo 4° plantea “Calidad y cubrimiento del servicio. Corresponde al Estado, a la sociedad y a
la familia velar por la calidad de la educacion y promover el acceso al servicio publico educativo, y es
responsabilidad de la Nacién y de las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento”. Los Articulos 20, 21y 22
de la misma Ley 115, determinan los objetivos especificos para cada uno de los ciclos de ensefianza en el area de
matematicas, considerandose como area obligatoria en el Articulo 23 de la misma norma.

El Decreto 1860 de1994, hace referencia a los aspectos pedagogicos y organizativos, resaltandose, concretamente
en el articulo 14, la recomendacioén de expresar la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion
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definidos por la Ley, en los que interviene para su cumplimiento las condiciones sociales y culturales. Dos aspectos
gue sustentan el accionar del area en las instituciones educativas.

Otro referente normativo y sustento del Marco Legal, es la Ley 715 de 2001, que en su articulo 5, expresa “la
necesidad por parte de la Nacion de establecer las Normas Técnicas Curriculares y Pedagodgicas para los niveles de
la educacion preescolar, basica y media, sin que esto vaya en contra de la autonomia de las instituciones educativas
y de las caracteristicas regionales, y definir, disefiar y establecer instrumentos y mecanismos para el mejoramiento
de la calidad de la educacién, ademas, de dar orientaciones para la elaboracién del curriculo, respetando la
autonomia para organizar las areas obligatorias e introducir asignaturas optativas de cada institucion”.

En concordancia con las Normas Técnicas Curriculares, es necesario hacer referencia a los “Documentos
Rectores”, tales como Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Competencias, los cuales son
documentos de caracter académico establecidos como referentes que todo maestro del area debe conocer y
asumir, en sus reflexiones pedagogicas y llevados a la practica con los elementos didacticos que considere.

En cuanto a los Lineamientos Curriculares en Matematicas publicados por el MEN en 1998, se exponen reflexiones
referente a la matematica escolares, dado que muestran en parte los principios filoséficos y didacticos del area
estableciendo relaciones entre los conocimientos basicos, los procesos y los contextos, mediados por las
situaciones problemas y la evaluacion, componentes que contribuyen a orientar, en gran parte, las practicas
educativas del maestro y posibilitar en el estudiante la exploracion, conjetura, el razonamiento, la comunicacion y el
desarrollo del pensamiento matematico.

En la construccion del proceso evaluativo, retomamos los orientaciones establecidas en el Documento N°11
‘Fundamentaciones y orientaciones para la implementacion del decreto 1290 de 2009” en el cual se especifican las
bases de la evaluacion en las diferentes areas y las opciones que tienen las instituciones de consensar aspectos
propios segun las necesidades y contextos particulares, centralizados en los consejos académicos.

Consecuentemente la base de evaluar procesos formativos, retomamos los Estandares Basicos de Competencias
Ciudadanas (2006), los cuales establecen los aspectos basicos en los cuales cualquier ciudadano puede
desarrollarse dentro de una sociedad, proponiendo la escuela como uno de los principales actores y en nuestro caso
desde el area de matematicas.
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Los Estandares Basicos de Competencias (2006), es un documento que aporta orientaciones necesarias para la
construccion del curriculo del area, permitiendo la planeacion y evaluacion de los niveles de desarrollo de las
competencias basicas que van alcanzando los estudiantes en el transcurrir de su vida estudiantil.

Finalmente, los derechos basicos de aprendizaje (2016) son un apoyo y un complemento para la construccion y
actualizacion de propuestas curriculares, pues comprenden algunos elementos fundamentales del componente
cognitivo del aprendizaje en matematicas. Los DBA pueden ser integrados a las construcciones curriculares, en
tanto, el curriculo es comprendido en una dimensiéon amplia y compleja como “el conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formaciéon integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local. Por lo anterior los DBA son un paso adelante en el desarrollo de
referentes claros, concretos y especificos que apoyen los procesos de planeacién, ensefianza y gestion de aula en
general.

El siguiente esquema, nos posibilita establecer las relaciones legales y académicas en la estructura curricular en
matematicas, teniendo en cuenta que cada institucion complementa la estructura en correspondencia con los
acuerdos que se establecen a nivel particular.
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4. Malla curricular*

Area; Matematicas Grado: Sexto

Docente(s): Nora Elena Orrego Garcia

Logro: Comprender la estructura del sistema de numeracién decimal y su importancia en la solucion de problemas
de su quehacer diario, tanto a nivel numérico, como a nivel estadistico y geométrico.

Competencias:

La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas

La modelacién

La comunicacion

El razonamiento

La formulacion, comparacién y ejercitacion de procedimientos

Plan de area de Matematicas
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SITUACION PROBLEMA

EJES PRIMER PERIODO

iGeneremos nuestros sistemas de numeracion!

Desde las diferentes culturas, tanto antiguas como actuales se
ha visto como el hombre ha necesitado contar. Para ello, ha
designado simbolos o palabras para expresar cantidades y
generar sus propios sistemas de numeracion al emplearlos bajo
unas reglas basicas. Por ello se te propone generar un sistema
propio de numeraciébn a partir de las siguientes preguntas
orientadoras.

Preguntas orientadoras

¢,Como ha estructurado las culturas mapuche, egipcia, romana
babilénica y maya sus sistemas de numeracién para contar?

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Formulo y resuelvo problemas en situaciones
aditivas 'y multiplicativas, en diferentes
contextos y dominios numericos.

Resuelvo y formulo problemas cuya solucion
requiere de la potenciacion o radicacion.

Plan de area de Matematicas
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¢.Cudles son las caracteristicas de nuestro sistema de
numeracion? ¢COmo cuentan las computadoras? ¢Qué
problemas de mi vida cotidiana puedo resolver empleando el
sistema de numeracion decimal?

¢ Qué informacién matematica puedo inferir a partir de la lectura
de articulos, textos y television?

Propone unos simbolos diferentes para representar cantidades y
explica sus condiciones y ldgica.

Los cuerpos geométricos y los elementos naturales

¢Por qué Platon le atribuyo a cada uno de los poliedros
regulares un elemento esencial de la naturaleza: aire, tierra,
agua, universo y fuego?

Preguntas orientadoras

¢, Qué cuerpos geométricos conoces? ¢Por qué les llamaran
cuerpos? Realiza una descripcién de tus razones.

¢,Cuales son los cuerpos geométricos platonicos?

¢, Qué poligono debe elegirse como cara para la construccion de
un poliedro regular?

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Represento objetos tridimensionales desde
diferentes posiciones y vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos
generados por cortes rectos y transversales de
objetos tridimensionales.

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS

Utilizo técnicas y herramientas para la
construccion de figuras planas y cuerpos con
medidas dadas.

Plan de area de Matematicas
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¢, Cuantos poliedros regulares puedes construir?

Si construyes los poliedros regulares ¢ qué relacion encuentras
entre el nimero de vértices, aristas y caras? ¢Esta relacion se
cumple Unicamente en los poliedros regulares o0 puede
generalizarse para los demas cuerpos geomeétricos?

¢ Qué ocurre cuando a estos cuerpos geométricos platonicos
construidos les realiz6 cortes rectos y transversales?

¢,Cuales y cuantos son los poliedros arquimedianos?
DBA

Reconoce y establece diferentes relaciones (orden vy
equivalencia) entre elementos de diversos dominios huméricos y
los utiliza para argumentar procedimientos sencillos.

Representa 'y construye formas  bidimensionales vy
tridimensionales con el apoyo en instrumentos de medida
apropiados.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Comparo e interpreto datos provenientes de
diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Plan de area de Matematicas
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Pasa de la representacién de una
cantidad en un sistema dado al
sistema decimal y viceversa.

Genera sistemas de numeracion
propios a partir de la comparacion y
contrastacion del conocimiento de
algunos  sistemas antiguos vy
actuales.

Construye poliedros regulares y
arquimedianos a partir de cortes
rectos y transversales de objetos
tridimensionales  empleando  su
desarrollo plano y el uso de laregla 'y
el compés

Resuelve problemas provenientes de
diversas fuentes a partir de la
comparaciéon e interpretacion de
datos donde interviene el uso de las
operaciones con numeros naturales
para situaciones de su quehacer
diario o de otras ciencias.

Escucho y expreso, con mis
palabras, las razones de mis
comparieros/as durante
discusiones grupales, incluso
cuando no estoy de acuerdo.

Plan de area de Matematicas
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SITUACION PROBLEMA

EJES SEGUNDO PERIODO

Dia de cine

La institucion para el proximo mes realizara la actividad denominada
“‘dia de cine”. Para lograr que los estudiantes disfruten de esta
actividad, es necesario conocer el género de peliculas preferido de los
estudiantes de la Institucion Educativa. Para ello, los alumnos de
sexto grado deberdn realizar el informe respectivo que incluird
diferentes clases de graficos estadisticos para poder realizar la
programacion respectiva.

Preguntas orientadoras

¢,Como recogerias la informacion? Realiza y desarrolla una
propuesta.

¢,Como presentaria la informacion a los coordinadores de la
actividad?

¢,Como organizaria los horarios y espacios en los cuales se
proyectarian las peliculas? Elabora una propuesta y expéngala al
grupo para elegir la mas probable.

PENSAMIENTO NUMERICO/
SISTEMAS NUMERICOS

Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades béasicas de la teoria de
nameros, como las de la igualdad, las de
las distintas formas de la desigualdad y
las de la adicidon, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion.

Justifico la eleccibn de métodos e
instrumentos de calculo en la resolucién
de problemas.

Plan de area de Matematicas




&L INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
4 Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.
DANE: 105001025984  NIT: 900339251-3

o
" —

ey

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

¢ Qué se debe tener en cuenta para proyectar la pelicula? Enumera
los materiales y cdmo se conseguiran, ademas de los responsables.

¢, Cuales son las recomendaciones para los grupos que disfrutaran de
la pelicula? ¢Como las presentarias a la comunidad? Realiza la
propuesta.

¢, Como evaluarias el desarrollo de la actividad? Propone un formato
para que toda la comunidad la evalue.

¢, Qué ventajas y desventajas presenta la informacion presentada en
graficos con respecto a la informacién presentada en lista?

¢ Qué tipo de grafico debo emplear para la presentacion de la
informacion encontrada? Justifica tu respuesta.

¢, Qué situaciones de la vida diaria puedo solucionar empleando la
construccion de tablas y graficos?

¢, Coémo varia la informacion dependiendo de la representacién que se
emplea para su analisis?

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Resuelvo y formulo problemas usando
modelos geométricos.

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS
DE MEDIDAS

Calculo areas y volumenes a través de
composicion y descomposicion de figuras
y cuerpos.

Plan de area de Matematicas
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¢ Qué problemas de mi vida cotidiana puedo resolver empleando las
diferentes representaciones y las operaciones basicas?

Elaboremos empaques para celebraciones especiales

Se acerca la celebraciéon de una ocasion especial (dia de la madre,
dia del estudiante, celebracion del amor y la amistad) por lo que los
estudiantes, estan planificando la producciébn de empaques para
empacar confites pequefios. Los estudiantes discuten cémo
empacarlos y cada uno expone sus ideas. Matias dice que la mejor
alternativa es elaborar empaques de forma de prisma argumentando
gue de los cuerpos geométricos es la que menos requiere material y
contiene mas volumen.

Preguntas orientadoras

Si tienes dos empaques, uno con forma de prisma y el otro con forma
de piramide, ambos con la misma cantidad de confites, ¢ para elaborar
cada uno de estos empaques, empleaste la misma cantidad de
material ya que contienen el mismo volumen aunque tengan distinta
forma?

PENSAMIENTO ALEATORIO/
SISTEMAS DE DATOS

Reconozco la relacion entre un conjunto
de datos y su representacion.

Interpreto, produzco 'y  comparo
representaciones graficas adecuadas
para presentar diversos tipos de datos.
(Diagramas de barras, diagramas
circulares.)

Resuelvo y formulo problemas a partir de
un conjunto de datos presentados en
tablas, diagramas de barras, diagramas
circulares.

Plan de area de Matematicas
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Si deseas elaborar el empague mas econémico empleando la menor
cantidad de material ¢cudl seria la forma del poliedro que se debe
emplear?

Si tienes dos empaques, uno con forma de prisma y el otro con forma
de piramide, con la misma altura y la misma base, ¢ambos tendréan el
mismo volumen? ¢Qué poligonos tiene que tener la base? ¢Cuantas
veces tienes que llenar la piramide con los dulces y echarla en el
prisma para llenarlo?

DBA

Compara caracteristicas compartidas por dos o0 mas poblaciones o
caracteristicas diferentes dentro de una misma poblacién para lo cual
seleccionan muestras, utiliza representaciones graficas adecuadas y
analiza los resultados obtenidos usando conjuntamente las medidas
de tendencia central y el rango.

Identifica y analiza propiedades de covariacion directa e inversa entre
variables, en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las
representa mediante graficas (cartesianas de puntos, continuas,
formadas por segmentos, etc.).

PENSAMIENTO VARIACIONAL/
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Describo y represento situaciones de
variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas,
expresiones verbales generalizadas y
tablas).

Plan de area de Matematicas
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Establece semejanzas y diferencias
entre la representacion grafica de un
grupo de datos presentes en
diagramas de barras, gréaficas de
lineas y graficos circulares.

Organiza, cuenta, tabula y representa
en diferentes tipos de graficos los
datos recolectados en situaciones del
grupo escolar y de su entorno.

Soluciona problemas donde | Identifico las necesidades y los
intervienen las operaciones basicas: la| puntos de vista de personas o

igualdad, la desigualdad, la adicién, | 9ruPOS en una situacion de
conflicto, en la que no estoy

involucrado. (En un problema,

sustraccion, multiplicacion, division y

potenciacion en situaciones de la vida escucho a cada cual

diaria. entender sus opiniones.)

Resuelve situaciones cotidianas en la
gue se requiere la construccion de
poliedros y la comparacién entre su
area y su volumen.

para

Plan de area de Matematicas
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SITUACION PROBLEMA

EJES TERCER PERIODO

Competencia de aviones de papel

Se elaboraran diferentes modelos de aviones empleando como
técnica el origami (Se recomienda para la elaboracion
http://www.avioncitosdepapel.com/modelos.php). Con estos
aviones los alumnos competiran. Para ello, desde un punto de
partida lanzara su avion diez veces, toma el tiempo que requiere
para aterrizar en la tierra, mide la distancia recorrida y calcula la
velocidad que empled, registrando cada uno de los datos en una
tabla.

Preguntas orientadoras

Si graficas estos valores en una gréafica de barras y circular, ¢qué
podrias inferir?

¢,Cual es la media, mediana y moda de la velocidad del avién

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Utilizo nameros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales
0 porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida.

Justifico la extension de la representacion
polinomial decimal usual de los nuameros
naturales a la representacién decimal usual
de los numeros racionales, utilizando las
propiedades del sistema de numeracion
decimal.

Plan de area de Matematicas
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construido?

¢Qué magnitudes son mas apropiadas para la medicion del
tiempo, la distancia y la velocidad?

¢ Cudles serian las condiciones que propones para elegir el
ganador? ¢Por qué?

Si comparas el valor de la media obtenido por tu avién con el
obtenido por tus comparferos ¢Cual es el ganador de la
competencia?

Dibuja una linea a dos metros de distancia. Esta linea representa
la meta. Lanza el avion y mide la distancia entre el punto de salida
y el punto de llegada. ¢Qué fraccion representa la distancia que
recorrié con respecto a la distancia de la meta? ¢Qué porcentaje
recorrié el avion con respecto al punto sefialado como meta?

Construye un avion del mismo modelo del anterior pero que el
tamafio de la hoja con el cual lo construyes sea el doble. Lanzalo
desde el punto de partida y mide la distancia entre el punto de
salida y el punto de llegada. Expresa como una fraccion la
distancia que recorrié con respecto a la meta y compara este dato
con el anterior.

DBA

Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicion y calculo
de diferentes cantidades (dngulos, longitudes, areas, volimenes,

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS

Identifico relaciones entre unidades
utilizadas para medir cantidades de la
misma magnitud.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS
DE DATOS

Uso medidas de tendencia central (media,
mediana, moda) para interpretar el
comportamiento de un conjunto de datos.

Plan de area de Matematicas




® i

b\
N
T

¥

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.
DANE: 105001025984  NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

etc.) para resolver problemas.

Interpreta  los numeros enteros

y racionales (en sus

representaciones de fraccién y de decimal) con sus operaciones,
en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion,
repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y establece
diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para

argumentar procedimientos).

INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Compara en contextos de medida
diferentes unidades de la misma
magnitud.

Expreso, en forma asertiva, mis
puntos de vista e intereses en las
discusiones grupales.

Plantea, representa y resuelve
situaciones de la vida diaria que se
solucionan empleando los numeros

racionales. Coopero y muestro solidaridad

con mis compaifieros y mis
comparnieras; trabajo
constructivamente en equipo.

Resuelve y formula problemas
estadisticos de su entorno cotidiano
gue requieren el manejo de la
recoleccion de dados, elaboracion de
tablas y graficos e interpretaciéon a
partir del calculo de las medidas de

Plan de area de Matematicas
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tendencia central.

SITUACION PROBLEMA

EJES CUARTO PERIODO

Juguemos con la calculadora

Es hora de aprovechar esta herramienta para
reforzar las operaciones basicas mientras se
juega.

La siguiente actividad es adaptada de la
propuesta de Berenger, J. y Cobo, P. (s.a.)

El juego se realizara en parejas.

El jugador A escribe un numero en la
calculadora, e indica otro distinto, y le pasa la
calculadora al jugador B.

El jugador B tiene que conseguir que aparezca
en la calculadora el nimero indicado, con el
menor nimero de pasos.

Cada paso consiste en pulsar +, - , X, : un

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS NUMERICOS

Justifico la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en
la solucién de un problema y lo razonable o no de las
respuestas obtenidas.

Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los
nameros, utilizando calculadoras o computadores.

Plan de area de Matematicas




>

Wi
i

J‘ \ INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.

DANE: 105001025984 NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

namero y la tecla =

Juegan seis veces intercambiando los papeles
cada vez los jugadores.

Gana el jugador que haya necesitado menor n°
de pasos en total

NUumeros menores que 100 y utilizando nimeros
de una sola cifra para aproximarse

NUmeros decimales, etc...

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE MEDIDAS

Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de
estimacion.

Plan de area de Matematicas
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Preguntas orientadoras
¢, Cuadles estrategias debes emplear para ganar?

¢En todos los casos se dio que fue posible
encontrar el niamero indicado empleando como
operaciones la adicién y la sustraccion?

¢En qué casos empleaste como operacion la
multiplicacion y la division? De ser negativa,
escribe un nimero en la calculadora, e indica
otro distinto que implique emplear estas
operaciones?

¢, Qué propiedades de los numeros se aplicaron
en esta actividad?

Vamos a cambiar el juego por el de adivinar el
numero pensado del compariero. ¢ Cuales pasos
necesitarias?¢,Como emplearias en este caso la
calculadora?

Nota: el maestro puede retar a sus estudiantes a
que creen una forma de manipular las
operaciones para que el compefiero adivine un
valor elegido al azar y cumpla los algortimos
planteados.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS ALGEBRAICOS
Y ANALITICOS

Reconozco el conjunto de valores de cada una de las
cantidades variables ligadas entre si en situaciones concretas
de cambio (variacion)

Plan de area de Matematicas
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DBA

Propone y desarrolla estrategias de estimacion,
medicion y calculo de diferentes cantidades
(angulos, longitudes, areas, volumenes, etc.)
para resolver problemas.

A partir de la informacién previamente obtenida
en repeticiones de experimentos aleatorios
sencillos, compara las frecuencias esperadas
con las frecuencias observadas.

INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer Saber hacer (Procedimental)
(Cognitivo)

Saber ser (Actitudinal)

Plan de area de Matematicas
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Utiliza la estimacion para
anticiparse a la
respuesta de algunos
problemas que implican
el uso de numeros
racionales.

Describo en forma oral o
grafica las variaciones
de un conjunto de
valores de las variables
ligadas entre si en
situaciones concretas de
cambio.

Estima un valor aproximado para las magnitudes de ciertos
objetos, y lo enuncia en la unidad de medida mas
conveniente.

Identifico y expreso, con
mis propias palabras,
las ideas y los deseos
de quienes participamos
en la toma de

decisiones, en el salény

en el medio escolar.

Area: Matematicas

Grado: Séptimo

Docente(s): Nora Elena Orrego Garcia

Plan de area de Matematicas




.
A

<

B

1S

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.

DANE: 105001025984 NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

Logro: Aplicar los numeros racionales y sus propiedades en la solucion de situaciones que emergen en el ambito
geomeétrico y estadistico desarrollando la creatividad, el andlisis, la argumentacion y el razonamiento.

Competencias:

La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas

La modelacién
La comunicacioén
El razonamiento

La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

SITUACION PROBLEMA

EJES PRIMER PERIODO
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Heraclion, la misteriosa ciudad bajo el mar.

Heraclion es una ciudad que fue “tragada” por el mar
Mediterrdneo y enterrada en la arena y el barro durante mas de
1.200 afios. Por lo que los estudiantes realizaran una exploracion
sumergiéndose en el mar para conocerla.

Preguntas orientadoras

¢, Qué requiere una persona para realizar una exploracion
submarina? (Sugerencia: cuanto es el nivel maximo que podria
descender en el mar y cuanta cantidad de oxigeno requiere para
ello y exprésalo la relacion en término de una ecuacion)

¢ En qué afio fue tragada esta ciudad por el mar?

Consulta eventos historicos de Heraclion y presentalos en una
linea de tiempo a tus compafieros.

Las ruinas de la ciudad perdida se encontraron a mas de 10
metros bajo la superficie del mar Mediterraneo en la bahia de

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Resuelvo y formulo problemas en contextos
de medidas relativas y de variaciones en las
medidas.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando
las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas, en diferentes
contextos y dominios numéricos.

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Clasifico poligonos en relacién con sus
propiedades.

Plan de area de Matematicas
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Abukir, cerca de Alejandria, ¢cOmo se representa
matematicamente la expresion: a mas de 10 metros bajo la
superficie del mar?

El equipo arqueoldgico utilizo datos de la ciudad para construir
un modelo de computadora de como hubiera sido la ciudad,
constrayela empleando diferentes materiales, ¢qué clase de
poligonos empleaste para su construccion?

DBA

Comprende y resuelve problemas, que involucran los nimeros
racionales con las operaciones (suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacién, radicacién) en contextos escolares y
extraescolares.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Reconozco el conjunto de valores de cada
una de las cantidades variables ligadas entre
si en situaciones concretas de cambio
(variacion).

Utilizo métodos informales (ensayo y error,
complementacién) en la solucion de
ecuaciones.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)
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Usa correctamente las técnicas del
despeje de ecuaciones de primer
grado con una incégnita.

Clasifico poligonos en relacion con
sus propiedades.

Aplica diversas estrategias para
resolver y formular problemas que
requieren del uso de las relaciones y
propiedades de las operaciones en el
campo numérico de los enteros en
situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes  contextos y dominios
NUMEricos.

Expreso, en forma asertiva,
mis puntos de vista e intereses
en las discusiones grupales.

SITUACION PROBLEMA

EJES SEGUNDO PERIODO

Encontremos el tesoro del pirata

Un barco a la deriva es aquel que va sin rumbo, dejandose arrastrar por el
viento o la corriente. En esta situacién se invita a jugar a los piratas y para
iniciar la actividad se necesita construir una brdjula que nos indicara el
rumbo para encontrar el tesoro. El lider de cada grupo sera el encargado
de esconder un tesoro disefiando un mapa que orientara a sus

PENSAMIENTO NUMERICO/
SISTEMAS NUMERICOS

Reconozco argumentos
combinatorios como herramienta para
interpretacion de situaciones diversas
de conteo.
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comparieros del grupo quienes empleando la brajula deberan encontrarlo.
Preguntas orientadoras

¢,De qué instrumento disponen los marineros para orientarse? Realiza los
dibujos y explica sus funciones.

¢, Como se utiliza?

Vas a realizar un viaje en barco desde la Bahia Sardina en San Andrés
pasando por Morris Hill en la Isla de Providencia y punto de llegada en
Punta Bucanera en la Isla de Santa Catalina. Dibuja en un mapa una
linea que represente este recorrido.

Para recorrer estos tres lugares ¢De cuantas formas posibles puedes
disefiar el itinerario de viaje? (Sugerencia: emplear el diagramas de arbol)

¢, Qué probabilidad hay de elegir como ruta iniciar en la Bahia Sardina en
San Andrés pasando por Morris Hill en la Isla de Providencia y punto de
llegada en Punta Bucanera en la Isla de Santa Catalina?

La milla marina es una unidad de longitud empleada por los marineros
que equivale a 1.852 metros. Las Islas de Providencia y Santa Catalina se
encuentran a 50 millas nauticas al norte de San Andrés ¢ Cuantos
kilometros separan estas dos Islas del norte de San Andrés?

Otras unidades de longitud que se emplean habitualmente son la yarda, la
legua y la pulgada, ¢a cuanto equivale la distancia anterior en cada una

PENSAMIENTO ESPACIAL/
SISTEMAS GEOMETRICOS

Identifico caracteristicas de
localizacion de objetos en sistemas
de representacion cartesiana y
geografica.

PENSAMIENTO METRICO/
SISTEMAS DE MEDIDAS

Identifico relaciones entre unidades
utilizadas para medir cantidades de la
misma magnitud.

PENSAMIENTO ALEATORIO/
SISTEMAS DE DATOS

Uso modelos (diagramas de arbol,
por ejemplo) para discutir y predecir
posibilidad de ocurrencia de un
evento.
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de estas unidades? Realiza el esquema del viaje anterior empleando

estas unidades de longitud

Haz una estimacion de la longitud del recorrido del barco, considerando
que este mide San Andrés se encuentra en el mar caribe a 700 km de

Colombia.

DBA

Utiliza escalas apropiadas para representar e interpretar planos, mapas y

magquetas con diferentes unidades.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Identifico las caracteristicas de las
diversas graficas cartesianas (de
puntos, continuas, formadas por
segmentos, etc.) en relacion con la
situacion que representan.

INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)
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Utiliza coordenadas para indicar la
posicion o ubicacion de un objeto o
sitio en él y determina la distancia real
entre lugares geograficos a partir del
empleo de diferentes unidades para
medir la misma longitud.

Encuentra la posibilidad de un evento a
partir del empleo de modelos para la
resolucién de problemas de su contexto
diario.

Elabora diagrama de arbol para
solucionar problemas que involucran el
obtener todos los divisores de un
nadmero natural, la ocurrencia de
eventos, permutaciones 0
combinaciones en contextos
cotidianos o de la matematica.

Comprendo que el disenso y
la discusion constructiva
contribuyen al progreso del

grupo.

SITUACION PROBLEMA

EJES TERCER PERIODO

Plan de area de Matematicas
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Las fracciones en los cuentos infantiles

En grupos o a nivel individual, los estudiantes construiran un libro de
cuentos donde deberd adaptar los textos de tal modo que requiera
emplear sus conocimientos sobre las fracciones para su solucion.

A continuacion se presenta un ejemplo de ello.
Caperucita roja

Cierto dia la mamé de caperucita hizo 30 panecillos para mandarselos
a su madre y como no le cabian en la canastilla le mandé solo dos
tercios de estos.

Antes de caperucita salir de su casa para salir donde su abuelita, su
madre le advirtid6 que por nada del mundo se entrara en el bosque y
gue se fuera por el camino que ella le habia dicho. A lo cual caperucita
respondid: jComo ta digas mama!

Cuando caperucita estaba llegando al inicio del bosque exclamo muy
contenta...! Que bien, ya llevo dos quintos del camino que tengo que
recorrer para llegar donde mi abuelita! Pero lo que no se imaginaba
caperucita era que el malvado lobo la estaba esperando y a pesar de
tosa las advertencias que le habia hecho su madre, esta accedi6 a
entrar con el lobo en el bosque donde inmediatamente tratdé de
comérsela, pero gracias a la aparicidbn oportuna de un lefiador que
siempre pasaba por alli a las 7AM y dos tercios de hora, no lo pudo
hacer. El cazador preocupado por este hecho la acompafio por toda la

PENSAMIENTO NUMERICO/
SISTEMAS NUMERICOS

Reconozco y generalizo propiedades de
las relaciones entre nimeros racionales
(simétrica, transitiva, etc.) y de las
operaciones entre ellos (conmutativa,
asociativa, etc.) en diferentes contextos.

Plan de area de Matematicas




Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

V{"L INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
. 4 Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.
Nt

¥

DANE: 105001025984 NIT: 900339251-3

orilla del bosque, por lo que Caperucita estaba otro tercio mas cerca de

la casa de la abuelita. PENSAMIENTO ESPACIAL/

SISTEMAS GEOMETRICOS
El lobo sin embargo no se dio por vencido y tomo un atajo para llegar Predigo y comparo los resultados de
primero a la casa de la abuelita. Cuando llego se comio la abuelitay se  gpjicar transformaciones (traslaciones,

disfraz6 para que Caperucita no lo reconociera. rotaciones, reflexiones) y homotecias

_ _ sobre figuras bidimensionales en
Cuando Caperucita entra a la casa y ve a su abuelita en la cama le  sjtyaciones matematicas y en el arte.

pregunta después de pensar un poco. ¢Abuelita por qué tu nariz esta
4/3 mas grande que de costumbre?... Y asi siguié preguntando hasta
que le dijo... ¢ abuelita por qué tienes esa boca tan grande? A lo que el
malvado lobo respondié...

iPara comerte mejor!... Y después de muchos gritos de caperucita, el
lobo por fin se la comié. Tanta hambre tenia el malvado lobo que se las
trago a las dos enteras.

Pero la suerte acompafiaba de nuevo a caperucita, pues el cazador
escuchd los gritos y corrio en su ayuda. Cuando llegé el cazador
encontré el lobo durmiendo y alin se escuchaba dentro del lobo la débil
voz de caperucita por lo que se apresuro a colocar el lobo boca abajo y
le dio de garrotazos hasta que logré sacarlas. Después que el cazador
pudo sacar a Caperucita y a la abuelita tomaron de un montén de 10
piedras que habia afuera de la casa tres quintos de estas y se las
echaron al lobo en el estbmago. Cuando despertd sentia tan pesado el
estbmago que sali6 tambaleandose y gritando de dolor y desde
entonces nunca mas se volvio a saber de este malvado lobo.
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Preguntas orientadoras PENSAMIENTO ALEATORIO/
SISTEMAS DE DATOS
¢,Cuantos panecillos llevaba Caperucita Roja en la canastilla? ¢Qué

fraccion de los panecillos sobr6? Conjeturo acerca del resultado de un

experimento aleatorio usando
Si el camino que recorrid Caperucita para ir donde su abuelita fue de Proporcionalidad y nociones basicas de
3.000 metros. ¢Cuantos metros habia de la casa de Caperucita al Probabilidad.
bosque? ¢Cuantos metros tenia la orilla del bosque?¢ Cuantos metros  predigo y justifico razonamientos y
habia del final del bosque a la casa de la abuelita?¢ Cuél de todos estos conclusiones usando informacion
trayectos mencionados era el mas largo? estadistica.

¢A qué horas pasaba el lefiador por el bosque donde vivia el malvado
lobo?

Si la nariz de la abuelita media 3 cm aproximadamente. ¢Alrededor de
cuanto media la nariz del lobo?

¢, Cuantas piedras le echaron al lobo en su estomago? ¢Qué fraccion
de piedras quedaron afuera?

¢, Qué porcentaje representa la fraccion de piedras que quedaron
afuera?

Las transformaciones y homotecias en la obra de Escher

Escher fue un artista holandés inusual, cuyo obra se caracteriza por
gue empleo las transformaciones para teselar en el plano con figuras
diversas formas, como son los pajaros, peces, animales y otros objeto,
convirtiéndola en un disefio artistico.
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Preguntas orientadoras

¢,Qué son los teselados?

¢, COmo se construyen las teselaciones?

¢, Qué poligonos son teselantes?

¢ Qué figura se utiliz6 para construir el teselado del ejemplo?

¢Encuentras alguna rotacion? ¢Con qué centro? Elige alguna y mide
su angulo de rotacion.

¢Encuentras alguna traslacion? Elige alguna y describela concretando
cual es su vector de traslacion.

¢Encuentras ejes de simetria? ¢ Donde?

¢, Qué procedimiento debes seguir para elabora un teselado con
pentagonos regulares?

¢, Qué caracteristicas debe seguir una figura para que pueda teselar?
Realiza el disefio.

DBA

Observa objetos tridimensionales desde diferentes puntos de vista, los
representa segun su ubicacion y los reconoce cuando se transforman
mediante rotaciones, traslaciones y reflexiones.
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Representa en el plano cartesiano la variacion de magnitudes (areas y
perimetro) y con base en la variacion explica el comportamiento de
situaciones y fenomenos de la vida diaria.
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Reconoce las propiedades de las
relaciones entre niUmeros racionales y
de las operaciones entre ellos para
aplicarlas en la resolucion de problemas
en distintos contextos de su entorno.

Construye creaciones artisticas a partir
de los movimientos de rotacion,
traslacion y reflexion y las relaciones
de congruencia y semejanza de las
figuras planas.

Resuelve problemas aleatorios vy
estadisticos empleando las nociones y
teoria basica de la probabilidad para
eventos sencillos.

Uso mi libertad de expresion
y respeto las opiniones
ajenas.

SITUACION PROBLEMA

EJES CUARTO PERIODO
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Construyendo una réplica del Metro de Medellin PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

La Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra
Limitada — Metro de Medellin Ltda.- fue creada el 31 de
mayo de 1979. Se constituyé con el fin de construir,
administrar y operar el sistema de transporte masivo,
generando desarrollo y buscando ofrecer CALIDAD DE
VIDA a todos los habitantes del Valle de Aburra, el cual
inicié la operacion comercial en un primer tramo el 30 de
noviembre de 1995, entre las estaciones Niquia y Poblado
en la Linea A.

Justifico el uso de representaciones y
procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa

Preguntas orientadoras

¢Cuantos afios transcurrieron entre el afio en que fue
creada la empresa de Metro y el afio en que se inicio la
operacion comercial en un primer tramo?
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Teresa es estudiante, todos los dias para llegar al colegio
utiliza el metro. Ella quiere conocer cuanto se ahorra una
semana (de lunes a viernes) si utiliza el viaje estudiantil
METRO en lugar de utilizar el viaje univiaje o eventual. Resuelvoy formulo problemas que involucren

¢ Cuanto seré el ahorro en dos semanas? relaciones y propiedades de semejanza y
congruencia usando representaciones visuales.

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Grafica los datos del ahorro de Teresa para uno, dos tres y
cuatro semanas, ¢Cudl sera la expresidbn que me permite
relacionar nimero de tiquetes comprados y el total de dinero
ahorrado?

Un cajero ha vendido 1 tiquetes de viaje con tarjeta civica
para usuario “Frecuente”, ; Cuanto dinero debera cancelarle
el usuario por un tiquete? y ¢si el usuario compra dos
tiguetes ¢Cuanto deberd cancelar? Gréfica los datos
empleando un diagrama de barras para la compra de 1, 2, 3,
4, 5y 15 tiquetes ¢Cudl sera la expresién que me permite
relacionar el numero de tiquetes comprados con el valor
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cancelado por el usuario “Frecuente”? .
PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE

¢Qué caracteristicas tienen las dos graficas de barras MEDIDAS
o - .

dibujadas: Resuelvo y formulo problemas que involucren

factores escalares (disefio de maquetas, mapas).

Resuelvo y formulo problemas que requieren

¢, Qué relacién tiene las expresiones de las dos situaciones técnicas de estimacion.

anteriores descritas?

Un cajero ha vendido 15 tiquetes de viaje con tarjeta civica
para usuario “Frecuente”: 12 tiquetes de viaje con tarjeta
civica “al portador”; 10 tiquetes de viaje estudiantil metroy 3
tiguetes de viaje de persona con movilidad reducida.
¢ Cuénto dinero tiene el cajero en este momento por la venta
de estos tiquetes?

En diversas situaciones de la vida practica se requiere
disefiar copias de objetos reales. Algunas veces se necesita
hacer una copia méas pequefia con fines practicos de
observacion o apreciacién general, y en otras ocasiones se
necesita hacer copias mucho mas grandes que el objeto
real, con el fin de apreciar mejor sus detalles.

En cualquier caso, hacer una copia de un objeto implica
conocer sus dimensiones, establecer relaciones entre el
modelo real y el modelo a crear para poder reproducir
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proporcionalmente sus formas.
PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS

Preguntas orientadoras ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

¢ Es posible conocer la longitud del Metro, si conocemos la Analizo las propiedades de correlacion positiva y

longitud de su modelo y la escala a la cual se construy6? negativa entre variables, de variacion lineal o de
. _ . proporcionalidad directa y de proporcionalidad
El modelo de un Metro mide determinada longitud, ¢puedes inversa en contextos aritméticos y geométricos

hallar la longitud en el Metro?

Es posible determinar el tiempo de recorrido de la estacion
de inicio al término del recorrido

¢, Cudl es el perimetro de la base de tu modelo?

Decides que quieres hacer tu modelo en un tamafio que sea
el doble del que actualmente tienes. ¢ Cudl seria el valor del
perimetro de tu figura? ¢ Qué ocurre si triplicas el modelo?

¢El perimetro de tu modelo y su escala de representacion
estan relacionadas? ¢Si estan relacionadas, la relacion es
directa o inversa? Justifica tu respuesta. Gréfica los
resultados obtenidos.

Escribe una conclusibn de como crees que varia el
perimetro entre el modelo de “METRO” y su construccion
real.

¢,Cual es el area de la base?

Calcula el area de la base si se duplica la longitud de cada
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uno de sus lados.

Calcula el area de la base si se triplica la longitud de cada
uno de sus lados.

Calcula el area de la base si se cuadruplica la longitud de
cada uno de sus lados.

Realiza una gréfica con los anteriores resultados.

¢, COmo crees que varia el area de esta base entre el modelo
de “METRO” y su construccion real?

DBA

Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones
en los nameros racionales para argumentar y solucionar
problemas en los que aparecen cantidades desconocidas.

Plantea y resuelve ecuaciones, las describe verbalmente y
representa situaciones de variacion de manera numerica,
simbdlica o grafica.
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

(Cognitivo)
Identifica magnitudes | Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa| Comprendo que el
inversamente o| donde intervienen dos magnitudes distintas utilizando la| €spacio publico es

directamente
proporcionales 'y las
representa en tablas y
gréficas.

regla de tres simple.

Aplica sus conocimientos en semejanza y congruencia en
la formulacién y solucion de problemas de su contexto real.

patrimonio de todos y
todas y por eso lo cuido
y respeto.
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Area: Matematicas Grado: Octavo

Docente(s): Néstor Albeiro Catafio Cordoba

Logro: Desarrollar habilidades para construir y/o apropiarse de estrategias que ayuden a la formulacion, analisis y
solucién de problemas algebraicos, geométricos, revision de muestras y eventos para resolver situaciones en
diferentes contextos.

Competencias:
: La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas

La modelacién

La Comunicacién

El razonamiento

La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Plan de area de Matematicas
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL PRIMER
PERIODO
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Se presenta una animacion de dos jovenes y su abuelo, quienes observan las estrellas
y hacen preguntas sobre estas, pero mientras uno de los jévenes habla en lenguaje
normal, el otro piensa y responde en lenguaje algebraico. En la animacion la nifia se
sorprende de escuchar en otro lenguaje diferente lo que ella dice en lenguaje comun, e
indaga al nifio sobre lo que él dice, y finaliza preguntando en qué lenguaje hablé el
nifo.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprend
er/G 8/M/M G08 U02 LO1/M/M G08 U02 L01/M G08 U02 L01 01 01.html

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE. V1

Multiplica, divide, suma y resta fracciones que involucran variables (fracciones
algebraicas) en la resolucion de problemas. Por ejemplo, habia 8 tortas para repartir
entre n niflos. Tres nifios se fueron antes de la reparticion. ¢ Cuanto mas recibe cada
nifo? ¢ Cual es la porcion extra?.

PENSAMIENTO
VARIACIONAL/
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Uso procesos inductivos
y lenguaje algebraico
para formular y poner a
prueba conjeturas.

PENSAMIENTO
NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Resuelvo problemas y
simplifico célculos
usando propiedades y
relaciones de los
nameros reales y de las
relaciones y operaciones
entre ellos.

PENSAMIENTO
METRICO: Longitudes,
areas y Volumenes.

Plan de area de Matematicas
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Plan de area de Matematicas




&>

<

NIT: 900339251-3

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.
DANE: 105001025984

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

Distinguir los valores constantes y variables presentes
en una expresion algebraica

Identificar relaciones entre variables y constantes
inmersas en una expresion algebraica a partir de
operaciones

letra

Interpretar la

algebraica

inmersa en una expresion
Reconocer la funcion de los signos de agrupacion
presentes en expresiones algebraicas

Distinguir cada término de una expresién algebraica
Identificar las clases de expresiones algebraicas a
partir de la cantidad de términos como monomio,
binomio, trinomio y polinomio

Identificar el grado de expresiones algebraicas

Calcular el valor numérico de expresiones algebraicas
reemplazando la variable con nimero enteros

Calcular el valor numérico de expresiones algebraicas
reemplazando la variable con nimeros reales.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/fil
es/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/IMG/MG M
G08 U02 LO1.pdf

Caracterizar las expresiones
algebraicas

Ejecutar tareas matematicas
qgue evidencian el dominio de
procedimientos usuales que
se pueden desarrollar de
acuerdo con rutinas
secuenciadas.

Hallar el &rea de las figuras
geomeétricas compuestas por
otras, y utilizar sus
respectivas férmulas para
calcular, el area o el volumen
haciendo uso de las
operaciones con polinomios
algebraicos.

inferir a partir de una gréfica
compuesta por varias figuras,
y conociendo algunas
medidas, la expresion
algebraica que la representa.

Conozco y utilizo
estrategias creativas
para solucionar
conflictos.

Propongo distintas
opciones cuando

tomamos decisiones en

el salon y en la vida
escolar.
Usa Ila libertad de

expresion y respeta las

opiniones ajenas.
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL SEGUNDO
PERIODO
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Se presenta una animacion de dos jovenes y su abuelo, quienes observan las
estrellas y hacen preguntas sobre estas, pero mientras uno de los jovenes habla en
lenguaje normal, el otro piensa y responde en lenguaje algebraico. En la animacion la
nifia se sorprende de escuchar en otro lenguaje diferente lo que ella dice en lenguaje
comun, e indaga al nifio sobre lo que él dice, y finaliza preguntando en qué lenguaje
hablo el nifio.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApren
der/G 8/M/M G08 U02 LO1/M/M G08 U02 LO1/M GO08 U02 LO1 01 01.html

Aparecen dos hombres y uno de ellos da indicaciones al otro para instalar cuatro
tapetes en un saldn, sefialando que la cantidad de tapetes usados deberia ser igual a
un area de (a + b)2. El hombre instala los tapetes, pero llega a la conclusion que la
cantidad de tapetes usados para cubrir el salon tenia un area diferente a la indicada.
A este le dio a2 + 2ab + b2 y estaba convencido que ambas areas eran diferentes, al
igual que el primer hombre, pero el hijo de este les muestra que no es asi, que las
areas son iguales.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApren
der/G_8/M/MG/MG_M_G08 U02_L04.pdf

Aparece un locutor y el alcalde hablando sobre la forma de llenar un hueco en forma
de cubo, el cual fue hecho por un meteorito. En la conversacion se dan pistas para
gue el estudiante identifique el triangulo de Pascal como una de las herramientas
para solucionar potencias de un binomio. El docente presenta un interactivo dando a
conocer los objetivos de la clase. Luego de los objetivos, en el Material del estudiante
se presenta una corta resefia historica del triangulo aritmético presentado por Yang
Hui, que ya se conocia en el siglo Xl y del cual podria decirse era un equivalente al
triangulo de Pascal.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApren

PENSAMIENTO
VARIACIONAL/
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Uso procesos inductivos y
lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba
conjeturas.

PENSAMIENTO
METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS

Generalizo procedimientos
de célculo vélidos para
encontrar el rea de
regiones planasy el
volumen de soélidos

PENSAMIENTO
NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Resuelvo problemas y
simplifico célculos usando
propiedades y relaciones
de los numeros reales y
de las relaciones y
operaciones entre ellos.
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der/G_8/M/MG/MG_M_GO08 U02 LO5.pdf

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE. V1

Usa su conocimiento sobre funciones lineales (f (x) = mx + b) para plantear y
solucionar problemas.

Aplica la propiedad distributiva en expresiones simples como (Ax + B)(Cx + D).
Factoriza expresiones cuadraticas (ax"2 + bx + ¢) usando distintos métodos.
Comprende que tener la expresion factorizada es de gran ayuda al resolver
ecuaciones.

Utiliza identidades como:

(a+b)*2=a"2 +2ab + b"2

(@a-b)2=a"2-2ab+b"2

a2-b2=(a-b)a+b)

Para resolver problemas y las justifica algebraica o geométricamente. Reconoce
errores comunes como (a + b)"2 = a"2 + b"2.

Factoriza expresiones cuadraticas (ax"2 + bx + ¢) usando distintos métodos.
Comprende que tener la expresion factorizada es de gran ayuda al resolver
ecuaciones.

Reconoce que la grafica de una funcién cuadratica (de la forma g(x) = ax"2, donde a
es un numero dado) es una parabola con vértice en el origen, que abre hacia arriba o
hacia abajo dependiendo del signo de a y es mas abierta 0 mas cerrada que y = x"2

dependiendo del valor de a.

PENSAMIENTO
METRICO: Longitudes,
areas y Volumenes.
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Multiplica, divide, suma y resta fracciones que involucran variables (fracciones
algebraicas) en la resolucion de problemas. Por ejemplo, habia 8 tortas para repartir
entre n nifios. Tres nifios se fueron antes de la reparticion. ¢ Cuanto mas recibe cada
nifo? ¢ Cual es la porcion extra?.

Conoce las férmulas para calcular areas de superficie y volimenes de cilindros y
prismas.

Usa representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales para solucionar
problemas geométricos. Por ejemplo, calcula el volumen y el area superficial de un
prisma triangular a partir de sus vistas.

Plan de area de Matematicas
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)
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Operar expresiones algebraicas por medio de la
sumay la resta

Identificar qué representan las variables que
intervienen en una expresion algebraica.

Asociar la suma y resta de expresiones algebraicas
con una situacion especifica.

Simplificar una expresion algebraica identificando
cada uno de los términos semejantes.

Operar expresiones algebraicas por medio de la
multiplicacion y division

Asociar la multiplicacion y division de expresiones
algebraicas a una situacion especifica.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/MG/MG
M GO08 U02 LO1.pdf

Expresar areas de cuadrados por medio de
expresiones algebraicas equivalentes.

Interpretar situaciones problema de areas

Hallar el area de las figuras
geomeétricas compuestas por
otras, y utilizar sus respectivas
férmulas para calcular, el area o
el volumen haciendo uso de las
operaciones con polinomios
algebraicos, y dar cuenta de la
asimilacion de dichas
operaciones y verificar la
importancia y la aplicabilidad del
algebra en la geometria.

Aplicar operaciones con
polinomios, reduccion de
términos semejantes, y
productos.

Aplicar el triangulo de Pascal

Conozco vy utilizo
estrategias creativas
para solucionar

conflictos.
Propongo distintas
opciones cuando

tomamos decisiones en
el salébn y en la vida
escolar.

Usa la libertad de
expresion y respeta las
opiniones ajenas.
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reconociendo la equivalencia entre expresiones que
representan el area por medio de un producto o una
suma de cantidades.

Expresar areas de rectangulos por medio de
expresiones algebraicas equivalentes donde
intervienen trinomios.

Hallar el &rea de rectangulos compuestos por
rectdngulos de menor area que tienen un lado en
comun.

Inferir la equivalencia entre el &rea expresada como
producto de la base por altura y la suma de areas
parciales.

Interpretar situaciones problema de areas
reconociendo la equivalencia entre expresiones que
representan el area por medio de un producto o una
suma de cantidades.

Expresar volumenes de cuerpos geomeétricos con
expresiones algebraicas equivalentes.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/MG/MG
M GO08 U02 LO04.pdf
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Construir el triangulo de Pascal.
Desarrollar potencias de binomios.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default

[files/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/MG/MG
M GO08 U02 LO5.pdf
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL TERCER PERIODO
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En un recurso interactivo se muestra que un tallador | PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS

de madera tiene pedazos de madera con esta ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

caracteristica. Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular
y poner a prueba conjeturas.

Y desea dividirlo en dos partes iguales. ¢ Como

podria dividirse? En un recurso interactivo de PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE MEDIDAS
arrastrar se tienen diferentes figuras para que el Generalizo procedimientos de célculo validos para
estudiante coloque la indicada que divide en dos encontrar el area de regiones planas y el volumen de

partes iguales el pedazo de madera. Y aparecen las | sélidos.
preguntas: ¢ Como se halla el area de cada una de
las partes? ¢ Cual es el area del pedazo? ¢Cual es | PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE DATOS

el area de cada una de las partes? Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados
al tipo de problema.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG | Recolecto, analizo mis datos y obtengo mis propias

M_G08 U02 LO6.pdf conclusiones

Video Sinopsis: El video, titulado ¢,Por qué no PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS NUMERICOS
entienden?, presenta tres personas a las que se les
ha suministrado la misma informacién en diferentes | Resuelvo problemas y simplifico calculos usando
registros de representacion, se hace énfasis en que | propiedades y relaciones de los numeros reales y de las
dos de estas personas no han comprendido lo que | relaciones y operaciones entre ellos.

se les esta diciendo a pesar de tener la misma
informacion. PENSAMIENTO METRICO:

Generalizo procedimientos de célculo validos para
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default | encontrar el area de regiones planas y el volumen de
[files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G1 | solidos

0_UO5 LO2/M_G10 U05 L02 01 01 01.html
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE. V1
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U05_L02/M_G10_U05_L02_01_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U05_L02/M_G10_U05_L02_01_01_01.html
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Multiplica, divide, suma y resta fracciones que
involucran variables (fracciones algebraicas) en la
resolucién de problemas. Por ejemplo, habia 8
tortas para repartir entre n nifios. Tres nifios se
fueron antes de la reparticion. ¢ Cuanto mas recibe
cada niflo? ¢ Cual es la porcion extra?.

Calcula la media de datos agrupados e identifica la
mediana y la moda. Por ejemplo, en el salon de
clase hay ocho estudiantes que no tienen
hermanos, siete estudiantes que tienen un solo
hermano, nueve estudiantes que tienen dos
hermanos, tres estudiantes que tienen tres
hermanos, y un estudiante que tiene siete
hermanos. Ninguno tiene ni cuatro, ni cinco, ni seis
hermanos.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser
(Actitudinal)
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Desarrollar divisiones entre expresiones
algebraicas.

Resoelver situaciones problema donde se requiere
el desarrollo de divisiones entre expresiones
algebraicas.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/MG/MG
M G08 U02 L06.pdf

Encuentrar la media, moda y mediana en un
conjunto de datos agrupados.

Realizar tablas comparativas entre las medidas de
tendencia central de las diferentes clasificaciones de
datos.

Conjeturar acerca de los valores de las medidas de
tendencia central de las diferentes distribuciones.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G 10/M/MG/M
G M G10 U05 LO2.pdf

Caracterizar las medidas de dispersion en un
conjunto de datos.

Evaluar la confiabilidad de las medidas de tendencia
central a través de las medidas de dispersion

realizar divisiones entre polinomios.

calcular las medidas de tendencia
central en las diferentes
distribuciones de datos, realizar
tablas comparativas entre estas y
plantear conjeturas a partir de los
valores obtenidos.

Calcular las medidas de dispersion,
haciendo uso de las formulas
correspondientes, sobre las diferentes
distribuciones de datos.

Determinar la uniformidad
uniformidad de diferentes
distribuciones de datos.

Evaluar la confiabilidad de las
medidas de tendencia central a través
de las medidas de dispersion.

Conozco y utilizo
estrategias creativas
para solucionar
conflictos.

Propongo distintas
opciones cuando
tomamos decisiones
en el sal6on y en la
vida escolar.

Usa la libertad de
expresion y respeta
las opiniones
ajenas.
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U02_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U02_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U02_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U02_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/MG/MG_M_G10_U05_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/MG/MG_M_G10_U05_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/MG/MG_M_G10_U05_L02.pdf
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default
[files/naspublic/ContenidosAprender/G 11/ M/MG/M
G M G11 U05 LO0A4.pdf

Plan de area de Matematicas
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL CUARTO PERIODO

Plan de area de Matematicas
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El docente presenta un recurso interactivo en el que
se muestra la situacion del usuario del recurso al
ganarse un viaje a uno de tres destinos en el mundo.
El personaje de la situacion desea elegir un destino y
requiere calcular los costos totales que se generan
en cada uno. Los destinos son: *« Marruecos - Italia «
Tailandia En el recurso interactivo se presenta una
tabla que muestra la siguiente informacion de cada
pais: * Nombre * Tasa de cambio ¢ Costo del
Hospedaje (por noche) « Costo de la alimentacion
(por tres comidas) * Costo de los Tiquetes (ida 'y
vuelta) El estudiante encuentra en las tablas
presentadas en el material del estudiante, la
informacion sobre los costos de las necesidades y la
tasa de cambio para cada divisa, correspondiente a
cada pais. Ademas, calcula los valores
correspondientes a los costos por persona en la
divisa y el valor final de cada gasto en pesos
colombianos. Ya que los destinos para el estudiante
son ideales por comodidad, paisajismo y demas; él
se cuestiona sobre cual es el destino mas apropiado

PENSAMIENTO VARIACIONAL:

Identifico relaciones entre propiedades de las gréficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.

Plan de area de Matematicas
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y acuerda la forma de decidir de acuerdo a los costos
gue se generan en cada lugar.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f

iles/naspublic/ContenidosAprender/G 10/M/MG/MG

M_G10 UO01 LO1.pdf

El docente presenta un Video, en el cual se narra la
relacion existente entre dos conjuntos: un grupo de
personas (conjunto de partida) y algunos equipos
ficticios de futbol de Colombia (conjunto de llegada).
En el video se habla, inicialmente, sobre condiciones
primordiales de buena convivencia haciendo alusion
a: el juego limpio, el respeto y la no violencia entre
los hinchas.

Luego, se presentan tres situaciones, las cuales
deben ser claras para el docente:

1. PRODUCTO CARTESIANO: Se presenta en el
video una relacion entre cada persona y cada uno de

PENSAMIENTO ESPACIAL:

Generalizo procedimientos de célculo validos para
encontrar el area de regiones planas y el volumen de
solidos

Plan de area de Matematicas
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los equipos de futbol, mostrando asi que cada
persona podria ser hincha de TODOS los equipos.
Hasta este momento se debe decir que existe una
relacion entre los hinchas y los equipos de futbol, y
dado que, la relacién es de TODOS los elementos
del conjunto de partida con TODOS los elementos
del conjunto de llegada, esta relacion se llama
PRODUCTO CARTESIANO. 2. RELACION: se
presenta en el video una conexion entre cada
persona y cada uno de los equipos de futbol de su
regién, mostrando asi que cada persona podria ser
hincha de ALGUNOS equipos seleccionados. Hasta
este momento se debe decir que existe una relacion
entre los hinchas y los equipos de futbol de su
region, y dado que, la conexion es de TODOS los
elementos del conjunto de partida y ALGUNOS de
los elementos del conjunto de llegada, este enlace
se llama RELACION. 3. FUNCION: se presenta en el
video una conexion entre cada personay UNO, Y
SOLO UNQO, de los equipos de futbol; mostrando asi,
gue cada persona es hincha de un solo equipo, esta

Plan de area de Matematicas
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relacion se llama FUNCION.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f
iles/naspublic/ContenidosAprender/G 10/M/M G10
U0l LO02/M G10 UO01 L02 01 01 01.html

Actividad de motivacion A partir de la imagen de la
introduccidn, define cuales de las siguientes
imagenes representan un triangulo. Sustenta tu
respuesta en los recuadros debajo de cada imagen.
El docente presenta la retroalimentacion a la
actividad.

Recurso 1 Animacion Figura humana formada con
triangulos Recurso 2 Interactivo Cuadro con
imagenes donde el estudiante indica si son 0 no
triangulos y sustenta su respuesta en los recuadros
ubicados debajo de las imagenes.

Plan de area de Matematicas



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U01_L02/M_G10_U01_L02_01_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U01_L02/M_G10_U01_L02_01_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U01_L02/M_G10_U01_L02_01_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U01_L02/M_G10_U01_L02_01_01_01.html

4‘ B INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
o

X_\i~- DANE: 105001025984

Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.

NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f
iles/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/M G08 U
04 LO3/M/M G088 U04 L03/M G08 U04 L03 01 O
1.html

El profesor presenta un recurso interactivo en el cual
usa las manecillas del reloj para describir algunos de
los angulos. Los estudiantes llevan a cabo la
actividad introductoria sobre angulos del reloj que
consiste en completar la tabla que esta en el
material, donde deben indicar la hora que tendré el
reloj, dados los angulos presentados en la tabla.

Recurso 1 Interactivo sobre el reloj y la formacion de
los angulos.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f

iles/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/M G08 U
04 LO2/M/M G08 U04 L02/M G08 U04 L02 01 O
1.html
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L03/M/M_G08_U04_L03/M_G08_U04_L03_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L03/M/M_G08_U04_L03/M_G08_U04_L03_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L03/M/M_G08_U04_L03/M_G08_U04_L03_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L03/M/M_G08_U04_L03/M_G08_U04_L03_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L02/M/M_G08_U04_L02/M_G08_U04_L02_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L02/M/M_G08_U04_L02/M_G08_U04_L02_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L02/M/M_G08_U04_L02/M_G08_U04_L02_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L02/M/M_G08_U04_L02/M_G08_U04_L02_01_01.html
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El docente presenta una animacion en la que
aparece un arbol con una altura conocida y una
sombra conocida; a determinada distancia se
encuentra un estudiante del que se conoce la
medida de su sombra pero no su estatura, se indica
gue el Sol emite rayos de luz paralelos, se muestra
un esquema similar al siguiente:

Se pregunta por la forma de solucionar este tipo de
problemas. Después se muestra una estudiante
dibujando una circunferencia y dibuja algunos
triangulos sobre ella (tomando como puntos fijos los
puntos AC, y variando el punto B), y se pregunta si
los triangulos que esta dibujando son iguales.

El docente permite que en el material del estudiante,
los estudiantes construyan el esquema del primer
problema presentado en la animacion y algunos de
los triangulos del segundo problema, deben
responder las preguntas que se plantean de forma
verbal y escrita.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f

iles/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/MG/MG
M G08 U04 LO1.pdf

Los movimientos de la Reina Se muestra una
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animacion sobre el ajedrez y sus fichas, y se hace
hincapié en la dama, cuyo origen se piensa que fue
inspirada en la reina Isabel la Catolica. Antes en el
juego del ajedrez estaba en esa posicion la alferza
(figura masculina) en lugar de la dama, y se movia
solo en diagonal. La introduccién de la dama al juego
pretendié hacer un tributo a la mujer y su papel
emergente, y el hecho de que tenga todos los
movimientos, excepto el del caballo, es el deseo de
gue tenga un poder ilimitado y darle dinamismo y
“‘mas problemas” al juego. Los movimientos de la
reina son:

El docente pregunta a sus estudiantes ¢,con tres
movimientos la reina podria hacer un triangulo en el
tablero? En el Material del estudiante se plantean los
ejercicios trabajados en el recurso, y ademas se
muestra el tablero y los estudiantes dibujan la ficha
de la reina y muestran con diferentes colores como
podrian ser los diferentes caminos para que la reina
formara un tridngulo. El docente presenta los
objetivos en un recurso interactivo.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f
iles/naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/M G08 U
04 LO4/M/M G08 U04 L04/M G088 U04 L04 01 O
1.html

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Plan de area de Matematicas



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L04/M/M_G08_U04_L04/M_G08_U04_L04_01_01.html
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L04/M/M_G08_U04_L04/M_G08_U04_L04_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U04_L04/M/M_G08_U04_L04/M_G08_U04_L04_01_01.html

*{"L INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA Y LA INNOVACION
J

o
" —

ey

DANE: 105001025984

Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.

NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

Comprende sin un lenguaje formal la nocion de
funcion como una regla f, que a cada valor x, le
asigna un unico valor f (X) y reconoce que su gréafica
esta conformada por todos los puntos (X, f (X)).
También comprende que una funcion sirve para
modelar relaciones de dependencia entre dos
magnitudes.

Usa distintos criterios para identificar cuando dos
triangulos son semejantes. Lados correspondientes
son proporcionales. Angulos correspondientes son
iguales.

Realiza construcciones geométricas usando regla y
compas.

Usa el teorema de Tales (sobre semejanza) para
solucionar problemas. Por ejemplo, en la figura se
muestra una rampa. ¢, Cuales deben ser las medidas
de los soportes intermedios?

Conoce el teorema de Pitagoras y alguna prueba
grafica del mismo. Usa el teorema de Pitagoras para
verificar si un triangulo es o no rectangulo y para
solucionar problemas.

INDICADORES DE DESEMPENO
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Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser
(Actitudinal)
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Reconocer situaciones de cambio y dependencia.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/ContenidosAprender/G 10/M/MG/MG M G10

U0l LO1.pdf

Identificar el concepto de producto cartesiano.
Reconocer el concepto de funcién en situaciones de

correspondencia.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/ContenidosAprender/G 10/M/MG/MG M G10

U0l LO2.pdf

Caracterizar las figuras geométricas de tres lados.
Construir las rectas y puntos notables del triangulo.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/IMG/MG M GO08

U04 LO3.pdf

Clasificar angulos, teniendo en cuenta algun tipo de
propiedad.

Identificar &ngulos entre dos rectas paralelas y una
transversal.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/

Realizar el reconocimiento del
concepto de funcién, a partir de la
identificacion del producto
cartesiano existente, la
comprension del concepto de
relacion, la deduccion de las
diferentes propiedades que se
asocian a este y el
reconocimiento del dominio,
codominio y recorrido.

Identificar los elementos y las
propiedades de los triangulos.

Clasificar los tipos de triangulos y
reconocer la desigualdad
triangular, y demostrar que la
suma de las medidas de los
angulos internos suman 180
grados.

Identificar conceptos sobre
incentro, ortocentro y circuncentro
en la solucién de problemas.

Aplicar los conceptos angulos
alternos.

Utilizar el teorema de Tales en la
solucion de problemas.

Conozco vy utilizo
estrategias
creativas para
solucionar
conflictos.

Propongo distintas
opciones cuando
tomamos
decisiones en el
salén y en la vida
escolar.

Usa la libertad de
expresion y
respeta las
opiniones ajenas.
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naspublic/ContenidosAprender/G 8/M/IMG/MG M GO08
U04 L02.pdf

Diferenciar los dos teoremas de Tales a partir de sus
enunciados.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/ContenidosAprender/G 8/ M/IMG/MG M GO08

U04 LO1.pdf

Caracterizar los triangulos rectangulos

Describir la relacion existente entre los tres lados de un
triangulo rectangulo por medio de recubrimientos.

Encuentrar la relacion pitagorica en los triangulos
rectangulos.

Establecer diferentes formas de expresar la relacién
pitagérica en los triangulos rectangulos.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/ContenidosAprender/G 8/ M/IMG/MG M GO08

U04 LO4.pdf

visualizar la relacién pitagorica.

Plan de area de Matematicas



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L01.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L01.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L01.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L01.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/MG/MG_M_G08_U04_L04.pdf

J‘k INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA Y LA INNOVACION Pl';?}::fjt:;ria
o 4 Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010. Version 2
Nt A DANE: 105001025984  NIT: 900339251-3
- Nov. 2012
Area. Matematicas Grado: Noveno

Docente(s): Néstor Albeiro Catafio Cérdoba

Logro: Potenciar las habilidades para comprender las relaciones mateméticas en los sistemas de los nUmeros
reales, funciones, sistemas de ecuaciones lineales, medidas de tendencia central y probabilidad, para el avance
significativo del desarrollo del pensamiento mateméatico, mediado por la solucion de situaciones problema.
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Competencias:

La modelacion
La Comunicacion
El razonamiento

La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

SITUACION PROBLEMA

EJES DEL PRIMER PERIODO
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El docente usa un video en el cual presenta una situacion cotidiana
donde un hombre espera una mujer, y a partir de dicha espera se
generan un par de interrogantes relacionados con el tiempo y el
espacio. Ademas se describe un suceso con el cometa Halley, sobre el
cual, se pretendia saber en qué momento pasaria y por dénde lo haria.
Para ambas situaciones se concluye que pueden ser resueltas por
sistema de ecuaciones. A partir del video el docente solicita a los
estudiantes resolver, en el Material del estudiante, un par de
preguntas, asi: Actividad introductoria ¢ 4 Cuales son las variables que
se querian conocer en la situacion del cometa Halley? « En el video se
afirma que las situaciones del cometa Halley, y la de la espera del
hombre a la mujer, se pueden representar por ecuaciones. En tus
palabras indica por qué crees que esas situaciones se puedan
describir asi.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Co
ntenidosAprender/G 9/ M/MG/MG M G09 UO03 LO6.pdf

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Co
ntenidosAprender/G 9/M/M G09 U033 LO6/M/M G09 U03 LO6/M GO

9 UO3 LO6 01 01.html

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

PENSAMIENTO VARIACIONAL.

Construyo expresiones algebraicas
equivalentes a una expresion algebraica
dada

Identifico diferentes métodos para
solucionar sistemas de ecuaciones
lineales.

Plan de area de Matematicas
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Plantea sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas y los
resuelve utilizando diferentes estrategias. Reconoce cuando un
sistema de ecuaciones lineales no tiene solucion.

INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Plan de area de Matematicas
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Reconocer los métodos de solucion de un sistema Plantear un sistema de Conozco y utilizo
de ecuaciones lineales. ecuaciones 2 x 2 a partir de estrategias creativas para
una situacion problema, y solucionar conflictos.
Identificar un sistema de ecuaciones como un realizar el paso a paso para
conjunto de dos ecuaciones lineales con dos solucionar dichos sistemas por Propongo distintas
variables cualquiera de los métodos opciones ~ cuando
explicados (igualacion, tom,amos deC|§|ones en el
: . . o S, salon y en la vida escolar.
Resolver un sistema de 2 ecuaciones mediante el sustitucion, eliminacion y
proceso de sustitucion. determinantes). Usa la libertad de
expresion y respeta las
Resolver un sistema de 2 ecuaciones mediante el opiniones ajenas.

proceso de eliminacion.

Resolver un sistema de 2 ecuaciones mediante el
proceso de igualacion.

Resolver un sistema de 2 ecuaciones mediante el
proceso de determinantes.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/f
iles/naspublic/ContenidosAprender/G 9/M/MG/MG
M G09 U03 LO06.pdf

Desarrollar los diferentes métodos de solucion de
sistemas de ecuaciones, excepto el método grafico.
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL SEGUNDO PERIODO
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El docente usa un video en el cual presenta una situacion cotidiana donde
un hombre espera una mujer, y a partir de dicha espera se generan un par
de interrogantes relacionados con el tiempo y el espacio. Ademas se
describe un suceso con el cometa Halley, sobre el cual, se pretendia saber
en qué momento pasaria y por donde lo haria. Para ambas situaciones se
concluye que pueden ser resueltas por sistema de ecuaciones. A partir del
video el docente solicita a los estudiantes resolver, en el Material del
estudiante, un par de preguntas, asi: Actividad introductoria * ; Cuales son
las variables que se querian conocer en la situacion del cometa Halley? «
En el video se afirma que las situaciones del cometa Halley, y la de la
espera del hombre a la mujer, se pueden representar por ecuaciones. En
tus palabras indica por qué crees gque esas situaciones se puedan describir
asi.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/ M/IMG/MG M G09 UO03 LO6.pdf

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/M/M G09 U03 LO6/M/M G09 U03 LO6/M G09 U03 L

06_01 01.html

El docente presenta una animacién donde un hombre da a conocer a la
junta de socios de una empresa el reporte de ventas del semestre a través
de una grafica. Frente a la informacion, los socios asumen diferentes
actitudes. Posteriormente se da a conocer el reporte de la rentabilidad
durante el mismo semestre, pero esta vez la posiciones de cada accionista

PENSAMIENTO VARIACIONAL.

Identifico diferentes métodos para
solucionar sistemas de ecuaciones
lineales.

Identifico y utilizo diferentes
maneras de definir y medir la
pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano
situaciones de variacion

Analizo en representaciones
gréficas cartesianas los
comportamientos de cambio de
funciones especificas
pertenecientes a familias de
funciones polinémicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

Plan de area de Matematicas



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U03_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U03_L06.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/M_G09_U03_L06/M/M_G09_U03_L06/M_G09_U03_L06_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/M_G09_U03_L06/M/M_G09_U03_L06/M_G09_U03_L06_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/M_G09_U03_L06/M/M_G09_U03_L06/M_G09_U03_L06_01_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/M_G09_U03_L06/M/M_G09_U03_L06/M_G09_U03_L06_01_01.html

J‘ \ INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA'Y LA INNOVACION
e Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010.
A= DANE: 105001025984  NIT: 900339251-3

Formato F3
Planes de drea
Versién 2
Nov. 2012

es contraria a la que tuvo en el informe anterior, demostrando que cada uno
tiene una interpretacion diferente de los datos. Actividad introductoria A
partir de la animacion se solicita a los estudiantes resolver un par de
preguntas en el material del estudiante. ¢ Qué funcion pueden cumplir los
graficos? ¢Qué es lo que satisface a los socios en el primer grafico
presentado? ¢ Por qué crees que cambian de actitud los socios?

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/ M/IMG/MG M G09 U03 LO1.pdf

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/M/M G09 U033 LO1/M/M G09 U03 LO1/M G09 U03 L
01 01 01.html

El docente presenta una animacién en la que dos hombres alquilan un
teatro para presentar una funcién, el cual tiene una capacidad para 1500
personas. Ellos esperan que el teatro se llene, y que cuando abran la
taquilla para la venta de las boletas, ya se cuente con un nimero de
personas en la fila que llene el teatro. Pero media hora antes de abrir el
teatro no ha llegado nadie, y se preguntan cuantas personas habra a las 9
am y cuantas personas entraran al teatro; y un joven que los escucha les
propone darles las respuestas a cambio de que compartan las ganancias
con él. Los hombres acceden y el joven les plantean una ecuacion igual a
A(t) = -3t2 +10t + 80, y a partir de ella les indica que a las 9am habran 80
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personas en la fila, y que maximo entraran al teatro 88.33 personas.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/ M/IMG/MG M G09 U04 LO2.pdf

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/M/M G09 U04 LO2/M/M G09 U04 LO2/M G09 U04 L
02 01 01.html

El docente presenta una animacién en la cual, aparecen dos estudiantes de
biologia, uno de ellos comenta que esta estudiando el comportamiento de
una bacteria y que los resultados que ha tenido respecto a su aumento son:
Primer dia 1 bacteria Segundo dia 3 bacterias Tercer dia 9 bacterias Cuarto
dia 27 bacterias Quinto dia 81 bacterias Sexto dia 243 bacterias El
compafiero le responde, el crecimiento de las bacterias, esta teniendo un
comportamiento exponencial. ¢, Exponencial?, ¢como asi? Dice el
estudiante que esta realizando el estudio.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/ M/IMG/MG M G09 U04 LO3.pdf

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Conteni
dosAprender/G 9/M/M G09 U04 LO3/M/M G09 U04 LO3/M G09 U04 L
03 01 01.html
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DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Plantea sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas y los
resuelve utilizando diferentes estrategias. Reconoce cuando un sistema de
ecuaciones lineales no tiene solucion.

Describe caracteristicas de la relacion entre dos variables a partir de una
grafica.

Expresa una funcion cuadratica (y=ax"2 +bx+c) de distintas formas
(y=a(x+d)"2+e, o y=a(x-f)(x-g)) y reconoce el significado de los parametros
a, c, d, e fyg,ysusimetria en la gréfica.

Conoce las propiedades y las representaciones graficas de la familia de
funciones exponenciales h(x) = ka”x con a>0 y distinto de 1, al igual que los
cambios de los pardmetros a y k producen en la forma de sus graficas. En
general comprende las propiedades y caracteristicas de las graficas para
todos los casos. Utiliza funciones exponenciales para modelar situaciones y
resolver problemas.
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INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)
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Identificar los elementos de una ecuacion
lineal.

Describir cada pareja ordenada (x,y) de una
ecuacion lineal, como una solucién por que
hace verdadera la igualdad.

Resolver un sistema de 2 ecuaciones
mediante el proceso gréfico.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/
default/files/naspublic/ContenidosAprender/G
9/M/MG/MG M G09 U03 LO06.pdf

Identificar las variables representadas en los
ejes en graficas de situaciones de medida,
gastos, consumos y comparaciones.

Determinar el significado del cero en el eje xy
enelejey.

Determinar la relaciéon entre variables

Determina si un punto determinado pertenece
0 no a la gréfica.

Plantear un sistema de ecuaciones 2 x
2 a partir de una situacion problema, y
realizar el paso a paso por el método
gréfico.

Reconocer las variables que se
presentan en una situacion y ubicarlas
de manera correcta en un plano
cartesiano.

Interpretar, segun el contexto, las
coordenadas de cualquier punto por el
cual pasa el gréfico.

Construir tablas de valores y modelarlos
en una grafica en el plano cartesiano,
trazando una curva parabdlica.

Identificar en planos cartesianos cuales
son gréaficos que son representacion de
una funcion cuadrética, y resolvera
funciones cuadraticas completas e
incompletas por factorizacion y formula
general.

Resolver ejercicios que involucren la

Conozco y utilizo
estrategias creativas
para solucionar

conflictos.
Propongo distintas
opciones cuando

tomamos decisiones en
el salon y en la vida
escolar.

Usa la libertad de
expresion y respeta las
opiniones ajenas.
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/ | funcién exponencial y que interpreten
default/files/naspublic/ContenidosAprender/G | una gréafica de funcion exponencial.
9/M/MG/MG_M_G09 U03_L0O1.pdf

Identificar situaciones del entorno que
representen funciones cuadraticas

Representar graficamente la funcion
cuadratica.

Determinar las raices de la funciéon
cuadratica.

Reconocer y aplicar la férmula general de la
ecuacion cuadrética para hallar las raices de
la funcion.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/
default/files/naspublic/ContenidosAprender/G
9/M/MG/MG M G09 U04 L02.pdf

Reconocer fendbmenos de crecimiento
exponencial.

Caracterizar la funcion exponencial
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Representar la funcién exponencial.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/
default/files/naspublic/ContenidosAprender/G
9/M/MG/MG M G09 U04 L03.pdf
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SITUACION PROBLEMA

EJES DEL TERCER
PERIODO
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Actividad: ijMe lo voy a ganar! El docente presenta el video a los estudiantes, en el que
se muestra, como un optimista apostador que ha comprado un billete de loteria, es
desanimado por otra persona al saber cual es la probabilidad de ganarsela.
Posteriormente, el docente hace lectura de las siguientes preguntas, las cuales seran
resueltas en el Material del Estudiante, en parejas: * ¢ Tu, o alguien cercano a tu familia,
compra la loteria? « ¢ Es posible ganarse la loteria? Justifica tu respuesta. * 4 Qué es un
juego de azar? « ; Existe alguna relacién entre los juegos de azar y la estadistica? « ¢ Es
posible conocer, con exactitud, todos los posibles resultados de un juego de azar?
Dado un tiempo prudencial, para que los estudiantes aborden las preguntas
propuestas, el docente debe direccionar la socializacion de las respuestas dadas por
minimo cinco parejas de estudiantes. Es importante, que de ser posible, el docente
seleccione estudiantes que hayan dado respuestas diferentes a las preguntas y que se
dejen abiertas posibles dudas y comentarios, para ser abordados en el desarrollo de las
actividades.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender

/G_10/M/M_G10 UQ5 LO5/M G10 UO5 L0O5 01 01 O1.html

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender

/IG_9/M/M_G09 U05 LO5/M/M_G09 U05 LO5/M_GO09 U05 LO5 01 01.html

El docente presenta una animacion donde un docente da a conocer a sus estudiantes,
a traves de gréficas, la nota de un examen, la nota final, el valor de cada nota dentro
del 100% de la calificacion y la asistencia; y a partir de dichas graficas se realizan
algunos analisis de la informacién.

PENSAMIENTO
ALEATORIO.

Interpreto y utilizo
conceptos de media,
mediana y moda y
explicito sus diferencias
en distribuciones de
distinta dispersion y
asimetria.
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender

/IG_9/M/M_G09 U05 LO3/M/M_G09 U05 LO3/M_G09 U05 L03 01 01.html

El docente presenta una animacién denominada “La veracidad de los datos”, en la que
se plantea una situacion donde se muestran los resultados de la gestion de un
presidente a través de gréaficas. El presidente realiza la presentacion, saca diversas
conclusiones que no corresponden con las muestras graficas, o que son dificiles de
creer y demuestran la manipulaciéon de la informacion, segun la situacion real que vive
la poblacion. Actividad introductoria A partir de la animacion, el docente solicita a los
estudiantes responder en el Material del estudiante dos preguntas.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender

/G _9/M/M_G09 UQ5 L04/M/M_GO09 U05 LO4/M _G09 U05 LO4 01 01.html

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
Resuelve problemas utilizando principios basicos de conteo (multiplicacion y suma).

Reconoce las nociones de espacio muestral y de evento, al igual que la notacién P(A)
para la probabilidad de que ocurra un evento A.

Realiza inferencias simples a partir de informacion estadistica de distintas fuentes.
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Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)
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Reconocer situaciones aleatorias de conteo
provenientes de diversas fuentes.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/def
ault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 10/M
IMG/MG M G10 UO05 LO05.pdf

Calcular  probabilidades  sobre

equiprobables.

espacios

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/def
ault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/M/
MG/MG M G09 UQ05 LO5.pdf

Representar el analisis de datos haciendo uso de
la representacion gréfica.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/def
ault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/M/
MG/MG M G09 U05 L03.pdf

Evaluar la efectividad del analisis estadistico.

Reconocer situaciones de conteo y
agrupacion en diferentes contextos,
hacer uso de permutaciones vy
combinaciones en dichas situaciones,
calcular probabilidades en situaciones
de muestreo aleatorio con y sin
reposicion y finalmente  construir
situaciones isomorfas de muestreo
aleatorio que pueden sustituir los
experimentos usuales.

Reconocer situaciones equiprobables y
plantear situaciones que lo sean o no,
también determinar la probabilidad de
determinados eventos haciendo uso de
la regla de Laplace.

Organizar una tabla de frecuencias a
partir de una serie de datos vy
representarlos en un histograma de
frecuencias, un gréfico circular y un
poligono de frecuencias.

Elegir y argumentar el porqué del

Conozco 'y utilizo
estrategias creativas
para solucionar
conflictos.

Propongo distintas
opciones cuando
tomamos decisiones

en el salon y en la vida
escolar.

Usa la libertad de
expresion 'y respeta
las opiniones ajenas.
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/def
ault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/M/
MG/MG M G09 U05 LO04.pdf

tamafio de una muestra, plantear
preguntas que hagan parte de un
cuestionario para una encuesta,
determinar la coherencia de las
conclusiones con respecto a las
representaciones dadas, proponer
conclusiones segun los informes que
brindan las representaciones de un
estudio estadistico.
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SITUACION PROBLEMA EJES DEL CUARTO PERIODO
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El docente presenta una animacion donde un hombre construye tres piscinas,
todas igual de profundas, pero solo llena la mas grande; después de un rato el
agua de la piscina grande se ha filtrado a las dos piscinas mas pequefias,
guedando estas totalmente llenas y la otra, totalmente vacia. El duefio de las
piscinas se molesta por lo sucedido y piensa que ahora tendra que gastar mas
dinero que el que presupuestd, porque cree que la piscina grande contiene
mas agua que las dos pequefias, pero el trabajador le indica que el contenido
de agua de las dos piscinas pequefias es totalmente igual al de la piscina
grande. . Como actividad introductoria, el docente solicita a los estudiantes,
responder, en el Material del estudiante, dos preguntas relacionadas con la
animacion.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Contenidos
Aprender/G 9/M/M G09 U02 LO5/M/M G09 U02 LO5/M G09 U02 L0O5 01
01.html

La animacion para la introduccion tiene como objetivo acercar a los
estudiantes a los tipos de cilindros. Se observa un mago realizando su acto:
primero manipula entre sus manos un vaso, luego porciones de cilindro,
posteriormente un cilindro recto, pasando por el cilindro oblicuo y el truncado;
para terminar hace un giro y termina formandose un cilindro recto y el mago
desaparece. El docente para desarrollar la actividad de introduccion debe
solicitar con anterioridad o llevar los siguientes elementos: « Un trozo de
cartulina. » Palillos de dientes. * Tijeras. « Pegante.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Contenidos

PENSAMIENTO ESPACIAL.

Reconozco y contrasto
propiedades y relaciones
geomeétricas utilizadas en
demostracion de teoremas
bésicos (Pitagoras y Tales).

Uso representaciones
geométricas para resolver y
formular problemas en las
matematicas y en otras
disciplinas.

PENSAMIENTO METRICO.

Generalizo procedimientos de
calculo validos para encontrar el
area de regiones planas y el
volumen de solidos.
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Aprender/G 9/M/M G09 U02 LO1/M/M G09 U02 LO1/M G09 U02 LO1 01
01.html

El docente muestra una animacion en donde se evidencian los diferentes tipos
de conos en el entorno. En esta se muestra una nave espacial proyectando un
rayo en forma de cono hacia la tierra; de ella sale una pantalla en donde se
muestran imagenes de objetos cdnicos presentes en nuestro entorno. Al
terminar la proyeccion sale un dibujo de un cono con la frase: Hoy
estudiaremos las propiedades de los conos (en Off).

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Contenidos
Aprender/G 9/M/M G09 U02 LO2/M/M G09 U02 L02/M G09 U02 L02 01
01.html

En nuestro planeta podemos observar diversas formas esféricas. En el video
se visualizan diferentes formas esféricas aplicadas al deporte; el personaje del
video es un astronauta que visualiza diferentes jugadas de futbol, baloncesto,
golf y billar, desde la luna.

El docente presenta un video motivacional sobre la historia de la trigonometria.

(VIDEO Tomar como referencia el siguiente: en el link www.youtube.com/
watch?v=D3YU9MaCmWc.)

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
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Realiza demostraciones geométricas sencillas a partir de principios que
conoce:

- Demuestra que la suma de los angulos en un triangulo es 180°.

- Demuestra el teorema de Tales que dice que un didmetro de un circulo y
cualquier punto sobre la circunferencia forman un triangulo rectangulo.

Calcula el area de superficie y el volumen de pirdmides, conos y esferas.
Entiende que es posible determinar el volumen o area de superficie de un
cuerpo a partir de la descomposicion del mismo en sélidos conocidos.

Conoce las razones trigopnométricas seno, coseno y tangente en triangulos
rectangulos. Comprende que para un cierto angulo a, las razones sen(a),
cos(a) y tan(a) son independientes de las medidas de los lados del triangulo.
Utiliza el seno, el coseno y la tangente para solucionar problemas que
involucran triangulos rectangulos. Justifica geométrica o algebraicamente
propiedades de las razones trigonométricas.
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INDICADORES DE DESEMPERNO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)
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Crear estrategias de soluciéon de problemas
haciendo uso del teorema de Pitagoras.

Resolver situaciones problemas que involucran
triangulos rectangulos

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/d
efault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/
M/MG/MG M G09 U02 LO5.pdf

Describir formas cilindricas presentes en el
entorno.

Reconocer las figuras que conforman la
superficie del cilindro.

Reconocer el volumen del cilindro.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/d

efault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/
M/MG/MG M G09 U02 LO1.pdf

Describir formas conicas presentes en el
entorno
Reconocer el area de la superficie del cono.

Aplicar el teorema de Pitagoras en la
solucion de problemas relacionados.

interpretar algunas demostraciones
del teorema y desarrolle procesos
algebraicos que le permitan llegar a
la expresibn que representa el
teorema.

Construir un cilindro, y partiendo de
esta informacion realizar un andlisis
gue permita expresar el area y el
volumen de este cuerpo geométrico.

Describir formas conicas presentes

en el entorno, reconociendo los
elementos de las secciones
circulares.

Argumentar procedimientos y
estrategias en el calculo de areas y
de volumenes en secciones
circulares.

Clasificar las diferentes clases de
conos.

Conozco y utilizo
estrategias creativas para
solucionar conflictos.

Propongo distintas
opciones cuando
tomamos decisiones en el
salon y en la vida escolar.

Usa la libertad de
expresion y respeta las
opiniones ajenas.
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Reconocer el volumen del cono

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/d
efault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/
M/MG/MG M G09 U02 LO02.pdf

Describir formas esféricas presentes en tu
entorno.

Reconocer el area de la superficie de la esfera.
Reconocer el volumen de la esfera.

Resolver  problemas  relacionados  con
volumenes de esferas, cilindros, y conos.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/d
efault/files/naspublic/ContenidosAprender/G 9/
M/MG/MG M G09 U02 L03.pdf

Describir de la circunferencia unitaria y su
utilidad en la trigonometria.

Establecer argumentos geométricos para
interpretar el coseno como una razon entre el

Resolver problemas aplicados a las
figuras conicas.

Describir formas conicas presentes
en el entorno.

Argumentar de procedimientos Yy
estrategias en el calculo de areas y
volimenes en secciones circulares.

Identificar las razones
trigonomeétricas como razones entre
dos magnitudes en el triangulo
rectangulo.

Plan de area de Matematicas



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L02.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L03.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L03.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L03.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/MG/MG_M_G09_U02_L03.pdf

J‘k INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO LOYOLA PARA LA CIENCIA Y LA INNOVACION Pl';?}::fjt:;ria
W 4 Creada por Resolucién N° 00003 de Enero 5 de 2010. Versién 2
A DANE: 105001025984  NIT: 900339251-3 Nt

cateto adyacente y la hipotenusa en un
triangulo rectangulo.

Describir la razén trigopnométrica seno.
Describir la razon trigopnométrica tangente.
Identificar la razon trigopnométrica cotangente.
Identificar la razén trigopnométrica secante.
Identifica la razon trigonométrica cosecante.

Encontrar razones trigopnométricas para
angulos notables construibles.
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Malla curricular

Area: Matematicas

Grado: Décimo

Docente(s): Eliana Maria Catafio Zapata

geometria analitica.

Obijetivo (s): Resolver problemas cotidianos analizando estudios estadisticos y utilizando conceptos trigpnométricos y de la

Competencias:

° La modelacién
° La comunicacion
° El razonamiento

° La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas
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° La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

EJES DEL PRIMER PERIODO

“La bicicleta”

La bicicleta es un vehiculo de transporte personal de propulsién
humana. Es impulsada por el propio viajero, que acciona el vehiculo

con el esfuerzo muscular de las piernas, en particular mediante pedales
0 manivelas. Sus componentes basicos son dos ruedas, generalmente
de igual didmetro y dispuestas en linea, un sistema de transmision de
pedales, un cuadro que le da la estructura e integra los componentes,
un manillar para controlar la direccién y un sillin para sentarse.
Preguntas orientadoras

¢ Como calcular el angulo (en grados) que gira el pifibn pequefio de
cinco tipos de bicicletas, cuando el pifibn mayor da una vuelta
completa?

¢, Qué tipos de bicicletas existen en su entorno?

¢, Qué tamanos de ruedas de bicicletas existen en su entorno?

¢, Cual es la relacion que existe entre la forma de los radios y las llantas?
¢,Cudl es el radio de los pifiones de las bicicletas?

¢, Cual es la distancia entre dos radios y su relacién con el borde de la
llanta, en cada clase de bicicleta?

¢ Conocen las normas de transito los ciclistas?

¢, COmo se convierte de grados a radianes?

¢, Cuadles son las formulas que se necesitan para calcular los giros de los
pifiones de las bicicletas?

Organice los datos en una tabla y compare los resultados obtenidos de

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Comparo y contrasto las propiedades de los niumeros
(naturales, enteros, racionales y reales) y las de sus
relaciones y operaciones para construir, manejar y

utilizar apropiadamente los distintos sistemas
NUMEricos.

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Reconozco vy describo curvas y o lugares

geomeétricos.

Identifico caracteristicas de localizaciéon de objetos
geométricos en sistemas de representacion
cartesiana.

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS
Disefio estrategias para abordar
medicibn que requieran grados
especificos.

situaciones de
de precision

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Interpreto y comparo resultados de estudios con
informacion estadistica provenientes de medios de
comunicacion.

Plan de area de Matematicas
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los giros del pifion pequeiio, de las bicicletas.
Organice los datos obtenidos de la encuesta de su entorno, sobre el
conocimiento de las normas de transito, en una tabla e interprételos.

Derechos Basicos de Aprendizaje V1:

1. Reconoce gue no todos los nimeros son racionales, es decir no
todos los nimeros se pueden escribir como una fraccion de enteros a/b
13. Reconoce el radian como una unidad de medida angular y conoce
su significado geomeétrico.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Identifica curvas y lugares geomeétricos, | Resuelve problemas donde requiere aplicar | Conozco y respeto las normas de
que requieren grados de precision|los conceptos relacionados con medicion |transito.

especificos para resolver problemas|de angulos
cotidianos.

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

EJES DEL SEGUNDO PERIODO

“Nuestras alturas”

En algunas ocasiones deseamos conocer el tamafio de elemento en la
naturaleza y por la dificultad de poder realizar una medida directa nos
guedamos sin conocer su longitud. ¢ Qué harias para conocer el tamafio
de un edificio, un arbol y una persona, entre otros elementos, sin realizar
la medicion directa?

Preguntas orientadoras

¢Conoces las relaciones métricas de los triangulos?

¢,Como calcular la altura de los estudiantes del grado, utilizando su
sombra?

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Describo y modelo fenémenos periddicos del mundo
real usando relaciones y funciones trigopnométricas.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Modelo situaciones de variacion periodica con
funciones trigonométricas e interpreto y utilizo sus
derivadas.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Plan de area de Matematicas
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¢, Como puedo calcular la altura de los estudiantes del curso?

¢, Qué elementos se necesitan para calcular la altura de los estudiantes,
partiendo de su sombra?

¢, Has oido hablar del clindmetro? ¢, Sabes construirlo?

¢, Como se podria medir la altura de un arbol, utilizando su sombra?

¢, Cual es la altura promedio de los estudiantes del curso?

¢Cuél es la relacion que existe entre la sombra y la altura de los
estudiantes?

¢, Como se podria medir la altura de un arbol, utilizando su sombra?
¢, Como se podria medir la altura de un arbol, utilizando el clindmetro?
¢, Como se podria medir la altura de un edificio, utilizando el clinébmetro?
¢,Como se podria medir la altura de un edificio, utilizando un espejo
plano? ¢ Cudl es la relacion que existe entre la sombra y la altura de los
estudiantes? Organice los datos obtenidos en las diferentes mediciones
en una tabla y compare los resultados obtenidos.

Justifico o refuto inferencias basadas en
razonamientos estadisticos a partir de resultados de
estudios publicados en los medios o disefiados en el
ambito escolar.

“‘Reloj de sol”
Instrumento para medir el tiempo o para indicar la hora del dia; puede
ser fijo o portatil y el mas comudn para indicar la hora consiste en una
maguinaria de movimientos uniformes que hace avanzar unas manecillas
sobre una superficie esférica, marcando el paso del tiempo.

Preguntas orientadoras

¢, Como saber la hora en el dia, con la sombra del sol, en la institucion o
en cualquier sitio donde me encuentra?

¢, Qué elementos necesito para calcular la hora con la posicion del sol?

¢, Qué instrumento construyo para medir la hora con la sombra del sol?

¢, Qué relacion existe entre los angulos que se forman con la sombra del
sol y la hora?

Organice los datos en una tabla y compare los resultados obtenidos.

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Uso argumentos geométricos para resolver y
formular problemas en contextos matematicos y en
otras ciencias.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Describo tendencias que se observan en conjuntos
de variables relacionadas.
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DBA V1

11. Utiliza calculadora y software para encontrar un angulo en un
triangulo conociendo su seno, coseno o tangente.

12. Comprende y utiliza la ley de seno y el coseno para resolver
problemas de mateméticas y otras disciplinas que involucren triangulos
no rectangulos.

15. Utiliza el sistema de coordenadas polares y realiza conversiones
entre este sistema y el sistema cartesiano, haciendo uso de argumentos
geométricos y de sus conocimientos sobre las funciones trigopnométricas.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Compara resultados obtenidos en trabajos | Utiliza las funciones trigonométricas

estadisticos para resolver

cotidianos.

problemas |para resolver
cotidianidad.

problemas

Compara y describe tendencias de un|Utiliza argumentos geométricos para

su

conjunto de datos para resolver problemas | resolver problemas de su cotidianidad.

de su entorno.

Contribuyo a que los conflictos entre
personas y entre grupos se manejen de
manera pacifica y constructiva mediante
la aplicacion de estrategias basadas en el
didlogo y la negociacion.

Identifico dilemas de la vida en las que
entran en conflicto el bien general y el
bien particular; analizo opciones de
solucion, considerando sus aspectos
positivos y negativos.

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

EJES DEL TERCER PERIODO
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La matematica del sonido

El sonido es un fenédmeno fisico que estimula el sentido del oido,
también es conocido como la manera particular de sonar que tiene una
determinada cosa. Las vibraciones que producen los cuerpos
materiales al ser golpeados o rozados se transmiten por un medio
elastico, donde se propagan en forma de ondas y al llegar a nuestros
oidos, producen la sensacion sonora.

Preguntas orientadoras

¢, Cudles son los tipos y clases de ondas en la fisica?

¢,Qué causa el sonido?

¢, Qué formas tienen las ondas sonoras?

¢,Como puedo graficamente establecer las caracteristicas de los
sonidos?

¢,Cuales son los componentes del sonido?

¢ Qué elementos se necesitan para identificar los sonidos?

¢, Como las ondas sonoras producen musica?

¢, Qué son los instrumentos musicales? ¢ Cémo se pueden clasificar?

¢, Como se usa la trigonometria en la musica?

¢, Como representar graficamente los sonidos de diferentes instrumentos
musicales?

¢ Como se relacionan las variaciones de las funciones trigpnométricas
con las secuencias musicales?

Escoge un instrumento musical y describe graficamente
caracteristicas del sonido producido por este.

las

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

Describo y modelo fendmenos perioddicos del mundo
real usando relaciones y funciones trigonométricas.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Modelo situaciones de variaciéon periodica con
funciones trigonométricas e interpreto y utilizo sus
derivadas.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Justifico o refuto inferencias basadas en
razonamientos estadisticos a partir de resultados de
estudios publicados en los medios o disefiados en el
ambito escolar.

DBA V1:

6. Reconoce los cambios generados en las graficas de las funciones
cuando su expresién algebraica presenta variaciones como: Y= f(xX) + a,
y= bf(x), y= f(x+c), y= f(dx)
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INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Compara y describe la graficas de las
ondas sonoras de diferentes instrumentos
musicales

para  describir el
instrumentos musicales

Utiliza las funciones trigonométricas
sonido

Conoce y respeta los diferentes géneros

de | musicales

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

EJES DEL CUARTO PERIODO

Los balones

Un baldn o pelota es una bola que suele utilizarse en diversos deportes
y juegos. Suelen estar infladas con aire, por lo que son bastante livianas
y pueden trasladarse o ser impulsadas con facilidad.

A patrtir del invento de la rueda, el ser humano comprendi6é que habia
otras formas en las que podia entenderse el entretenimiento, de este
modo, surgi6 el balon, un elemento esférico que rotadndolo podia
permitirles diferentes entrenamientos, como ir tras él, pasarlo de mano
en mano, introducirlo en un circulo y llenar sus vidas de diversién.
Preguntas orientadoras

¢, Cuantas clases de balones tengo en la institucion?

¢, Como puedo calcular el volumen de los balones?

¢, Como puedo calcular el area de material utilizado en la construccién
de los balones?

¢, Como se podria calcular la razon entre el area de material utilizado en

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Modelo situaciones de variacion periddica con
funciones trigonométricas e interpreto y utilizo sus
derivadas.

PENSAMIENTO ESPACIAL/ SISTEMAS
GEOMETRICOS

-ldentifico caracteristicas de localizacion de objetos
geométricos en sistemas de representacion
cartesiana y otros (polares, cilindricos y esféricos) y
en particular de las curvas y figuras conicas.
-Resuelvo problemas en los que se usan las
propiedades geométricas de figuras conicas por
medio de transformaciones de las representaciones
algebraicas de esas figuras.
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la construccion de cada balén y la circunferencia que genera cada uno?
Organice los datos en una tabla y compare los resultados obtenidos.
Halle los deciles, cuartiles y percentiles de los datos agrupados en la
tabla.

Interprete los datos obtenidos en la tabla.

Indaga otros deportes que empleen cuerpos redondos u ovoides
establece su volumen. ¢Qué relacion se podria establecer entre el peso
y el volumen? Por ejemplo en las bolas de billar ¢ Cual es el peso y cual
es el volumen? ¢Todas las bolas empleadas en el billar pesan lo
mismo? Compruébalo ¢ Seran diferentes a las del billar pool? Te invito a
forrar la bola de billar ¢Cuanta tela necesitarias y como serian sus
cortes, para forrarla y se logre cubrir perfectamente la superficie?

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Interpreto nociones basicas relacionadas con el
manejo de informaciébn como poblacion, muestra,

variable aleatoria, distribucion de frecuencias,
parametros y estadigrafos.
Uso comprensivamente algunas medidas de

centralizacion, localizacion, dispersion y correlacion
(percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango,
varianza, covarianza y normalidad).

DBA V1:

7. Soluciona problemas geométricos en el plano cartesiano.

16. Calcula e interpreta la probabilidad de que un evento ocurra 0 no
ocurra en situaciones que involucran conteos con combinaciones y
permutaciones.

17. Calcula y utiliza los percentiles para describir la posicion de un dato
con respecto a otros.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Interpreta las medidas de tendencias de un
conjunto de datos para resolver problemas
de su cotidianidad.

Utiliza propiedades geométricas para
resolver problemas de su cotidianidad.

Utiliza distintas formas de expresion
para promover y defender los
derechos humanos en su contexto
escolar y comunitario.
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Area: Matematicas

Grado: Undécimo

Docente(s): Eliana Maria Catafio Zapata

Objetivo (s): Resolver problemas cotidianos empleando los conceptos de nimeros reales, medidas de tendencia central y de
dispersion para que se fortalezca la capacidad de tomar decisiones en diversas circunstancias de la vida.

Competencias:

La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

La modelacion

La comunicacion

El razonamiento

La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

EJES DEL PRIMER PERIODO

Variables estadisticas y medidas de tendencia central y de dispersion
Preguntas orientadoras

¢, Como se clasifican las variables?
¢Cual es el promedio y como se
determinada?

¢, Qué situaciones de posible medicion en la institucion educativa
pueden presentarse tanto para variables cualitativas y cuantitativas?

¢, Como se calcula e interpreta la mediana para un conjunto de datos?

¢, Qué significado tiene la desviacion estandar para una probleméatica
determinada?

¢,Como determinar que el promedio de un conjunto de datos lo

interpreta en una situacion

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS
NUMERICOS

Analizo representaciones decimales de los numeros
reales para diferenciar entre racionales e
irracionales.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Justifico o refuto inferencias basadas

en razonamientos estadisticos a

partir de resultados de estudios publicados

en los medios o disefiados en el &mbito escolar.

Interpreto nociones basicas relacionadas
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representa bien?
¢,Cual es la representacion grafica mas

DBA V1

17. Reconoce la desviacion estandar c
de un conjunto de datos.

de frecuencia? ¢ se debe tener en cuenta el tipo de variable?

14. Utiliza nociones basicas relacionadas con el manejo y recoleccion
de informacion como poblacion, muestra y muestreo aleatorio.

adecuada para una distribucion

omo una medida de dispersion

con el manejo de informacion como poblacion,
muestra, variable aleatoria, distribucion de
frecuencias, pardmetros y estadigrafos.

Uso comprensivamente algunas medidas

de centralizacion, localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles, cuartiles, centralidad,
distancia, rango, varianza, covarianza y
normalidad).

MEDIDAS

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE

Justifico resultados obtenidos mediante procesos de
aproximacion sucesiva, rangos de variacion y
limites en situaciones de medicion.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo)

Saber hacer (Procedimental)

Saber ser (Actitudinal)

Caracteriza una variable teniendo en
cuenta las medidas de tendencia central
y la desviacion estandar.

Elabora y analiza tablas de frecuencia
de situaciones determinadas

Identifica y clasifica los tipos de
variables estadisticas que intervienen
en un estudio

Resuelve situaciones problematicas que
involucran  variables cualitativas y/o
cuantitativas a partir de la interpretacion
de la desviacion estandar.

Identifico dilemas de la vida en las que
entran en conflicto el bien general y el
bien particular; analizo opciones de
solucion, considerando sus aspectos
positivos y negativos.

SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION /
PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

EJES DEL SEGUNDO PERIODO
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“El baloto”

Los juegos de azar son una de las actividades que tiene mayor
acogida por la poblacion colombiana. Te invitamos a establecer
estrategias que nos ayuden a tomar decisiones al momento de

jugar.

Preguntas orientadoras

¢, Qué es el baloto y como se juega?

¢, Qué probabilidad hay de ganar el baloto?

¢, Qué probabilidad hay de acertar tres cifras del baloto?

¢, Qué probabilidad hay de acertar cuatro cifras el baloto?

¢, Qué probabilidad hay de acertar cinco cifras del baloto?

¢ Como y en qué distribuirias el dinero si te ganaras el baloto?
(consulta en cuanto esta el acumulado y realiza una propuesta).
Si jugara un chance de cuatro cifras con el dinero que ganaras en
el baloto. ¢ Cuanto dinero jugarias en chance?

¢, Cudl es la probabilidad de ganarselo?

¢ Ganaria mas en el baloto o con el chance?

¢ Qué opina del juego del baloto y su influencia en la sociedad que
lo rodea?

DBA V1:
15. Conoce el significado de la probabilidad condicional y su

P(A/B)

Utiliza la probabilidad condicional para hacer

relacion con la interseccion:

P(ANB)/P(B).

inferencias sobre muestras aleatorias.
16. Determina si dos eventos son dependientes o independientes

la probabilidad de

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS NUMERICOS
Establezco relaciones y diferencias entre diferentes
notaciones de numeros reales para decidir sobre su uso
en una situacion dada.

Utilizo argumentos de la teoria de nimeros para justificar
relaciones que involucran nimeros naturales

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE MEDIDAS
Justifico resultados obtenidos mediante procesos de
aproximacion sucesiva, rangos de variacion y limites en
situaciones de medicion.

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Propongo inferencias a partir del estudio de muestras
probabilisticas.

Disefio experimentos aleatorios ( de las ciencias fisicas,
naturales o sociales) para estudiar un problema o
pregunta
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utilizando la nocion de probabilidad condicional.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Comprende problemas cotidianos | Resuelve problemas cotidianos a partir de | Identifica dilemas de la vida en las que
donde utiliza argumentos de la muestras probabilisticas que involucran|entran en conflicto el bien general y el bien

teoria de niumeros y los aplica en | problematicas sociales. particular; analiza opciones de solucion,
la probabilidad considerando sus aspectos positivos y
negativos.
SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION / EJES DEL TERCER PERIODO

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

PENSAMIENTO NUMERICO/ SISTEMAS NUMERICOS
“Recoger fondos” Reconozco la densidad e incompletitud de los nimeros

En la institucion se esta planeando una campafa para recaudar |racionales a traves de métodos numericos, geometricos y

fondos, para el grado 11°. Se sabe que los aportes totales estan | algebraicos.

en funcidn de la duracion de la campafa (aportes en funcion del| Comparo y contrasto las propiedades de los nimeros

tiempo). (naturales, enteros, racionales y reales) y las de sus

Preguntas orientadoras relaciones y operaciones para construir, manejar y utilizar
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¢, Cuél podria ser la funcién, que exprese el porcentaje de la|apropiadamente los distintos sistemas numéricos.
poblacién (expresado en fraccion decimal), que hara un aporte en
funcién del numero de dias t de la campafia?

Sialos 10, 15, 20, 25y 30 dias se realizo un aporte. (Quée PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE MEDIDAS
porcentaje de la poblacion lo realiz6? Justifico resultados obtenidos mediante procesos de
¢Compare y analice los resultados anteriores? ) _ aproximacion sucesiva, rangos de variacion y limites en
¢Cual es el porcentaje de la poblacion que habra realizado | gjiyaciones de medicién.

aportes, si la campafia continta por tiempo indefinido? PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS

ALGEBRAICOS Y ANALITICOS
Utilizo las técnicas de aproximacion en procesos infinitos
NUMEricos.

DBA V1:

5. Conoce las formulas de las derivadas de funciones
polinomiales, trigopnométricas, potencias, exponenciales vy
logaritmicas y las utiliza para resolver problemas.

6. Modela situaciones haciendo uso de funciones definidas a
trozos.

7. Analiza algebraicamente funciones racionales y encuentra su
dominio y sus asintotas.

8. Reconoce las propiedades basicas que diferencian las familias
de funciones exponenciales, lineales, logaritmicas, polinbmicas e
identifica cuales puede utilizar para modelar situaciones
especificas.

9. Reconoce cuando una funcién tiene o no una funcion inversa.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)
Justifica limites de medicion Aplica propiedades de los numeros reales | Argumenta y debate sobre dilemas de la
cuando resuelve problemas cuando resuelve problemas cotidianos. vida en los que entran en conflicto el bien
cotidianos. general y el bien particular, reconociendo los
mejores argumentos, asi sean distintos a los
mios.
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SITUACION PROBLEMA/AMBITO DE INVESTIGACION /
PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

EJES DEL CUARTO PERIODO

“Transporte adecuado”

La forma como se mueven los cuerpos es una parte fundamental de la
fisica, que se estudia en una de sus ramas denominada cinematica. El
movimiento de los automotores se determina por el tiempo, la
velocidad, la aceleracion, la potencia del motor y el consumo de
combustible, entre otros factores. Medellin, ciudad innovadora por
excelencia, cuenta con variadas posibilidades de transporte individual
y masivo, ¢ qué tendrias en cuentas para elegir tu medio de
transporte? Esta situacion se entiende en condiciones ideales.
Preguntas orientadoras ¢ Cémo podrias determinar la velocidad de un
bus, un colectivo y una motocicleta, para desplazarse al centro de la
ciudad desde tu barrio? Expon tu estrategia. ¢ Cual de los tres medios
de transporte tiene mayor probabilidad de llegar mas rapido al centro?
¢, Qué se tiene en cuenta, en cada uno de los vehiculos, cuando se
hacen cambios de velocidad? ¢De qué dependen? Expon un ejemplo.
¢ Para qué se emplean los cambios en los diversos vehiculos? ¢ Qué
diferencia hay entre los cambios de vehiculo a otro? ¢ Como hallar el

PENSAMIENTO METRICO/ SISTEMAS DE
MEDIDAS

Resuelvo y formulo problemas que involucren
magnitudes cuyos valores medios se suelen definir
indirectamente como razones entre valores de otras
magnitudes, como la velocidad media, la
aceleracion media y la densidad media.

PENSAMIENTO ALEATORIO/ SISTEMAS DE
DATOS

Resuelvo y planteo problemas usando conceptos
basicos de conteo y probabilidad (combinaciones,
permutaciones, espacio muestral, muestreo
aleatorio, muestreo con remplazo).

PENSAMIENTO VARIACIONAL/ SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Interpreto la nocion de derivada como razén de
cambio y como valor de la pendiente de la tangente
a una curva y desarrollo métodos para hallar las
derivadas de algunas funciones basicas en
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gasto de combustible en los vehiculos? ¢De qué depende la economia | contextos matematicos.
del combustible en determinado recorrido? ¢ Como hallar la velocidad
en la cual se economiza mas combustible? ¢Qué es el cilindraje de un | Analizo las relaciones y propiedades entre las
motor de combustién? ¢ Como se mide el cilindraje de un motor en un |expresiones algebraicas y las graficas de funciones
vehiculo? ¢Qué diferencia hay entre un vehiculo de menor y mayor polinémicas y racionales y de sus derivadas.
cilindraje? ¢ De qué dependera esta asignacion de cilindraje en un
vehiculo? Comprueba tus respuestas con un conductor o con una
persona que distribuya combustible o sea mecéanico. Si fueras a
comprar una moto o carro, ¢qué tendrias en cuenta? ¢Por qué?
Teniendo en cuenta tu respuesta, consulta un presupuesto de una
posible moto o carro que cumple con lo que expones y verifica tus
conjeturas

DBA V1:

3. Interpreta la pendiente de la recta tangente a la grafica de una
funcién f(x) en un punto A=( a, f(a))

4. Reconoce la derivada de una funciéon como la funcion de razén de
cambio instantaneo

5. Conoce las formulas de las derivadas de las funciones polinomiales,
trigonométricas, potencias, exponenciales y logaritmicas y las utiliza
para resolver problemas.

INDICADORES DE DESEMPENO

Saber conocer (Cognitivo) Saber hacer (Procedimental) Saber ser (Actitudinal)

Identifica situaciones en las cuales se |Resuelve problemas cotidianos donde|Conozco y respeto las normas de
requiere la interpretacion de la|involucray relaciona diferentes magnitudes |transito.
derivada.
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Los recursos v estrateqgias pedagogicas

Los criterios y estrategias de evaluacién

Recursos fisicos:

- Basicos: aula de clase, cuaderno, lapiz, colores, borrador,
sacapuntas, colbdn, cartulina, entre otros.

- Materiales didacticos concretos: regletas, blogues logicos,
afiches, entre otros.

- Libros de texto o consulta

- Calculadora

- Videos educativos

- Instrumentos para mediciones geométricas

- Computador o portétiles

- Audiovisuales: T.V. Televisor, D.V.D, grabadora, video
beam, entre otros.

Recursos humanos:

- Estudiantes

- Padres de familia

- Docentes de otras areas

- Directivos Docentes

- Bibliotecaria (0)

- Otros personajes de la comunidad

Recursos Virtuales:

- Paginas relacionadas con recursos didacticos en
matematicas.

- Software Educativos

- Paginas personales (blogs, wikis, entre otras)

- Foros en red

Criterios:

- La evaluacion sera continua durante todo el
periodo.

- Se desarrollara una evaluacion con valoracion
cualitativa y descriptiva del proceso.

- La auto-evaluacion, hetero-evaluacion y co-
evaluacion seran parte de la evaluacion final de los
estudiantes de forma participativa (cualitativa)

- La evaluacion serd objetiva y de acuerdo a los
desempefios (conceptual, procedimental y actitudinal)
de forma equitativa, segun cada estudiante.

- La evaluacion sera formativa, ya que se hace
antes de finalizar el periodo académico para
implementar estrategias pedagdgicas con el fin de
apoyar a los que presenten debilidades y
desempefios superiores.

Estrategias de Evaluacion:

- Realizacion y sustentacion de talleres
individuales y grupales.

- Solucién y presentaciéon de resultados de
situaciones problemas.

- Realizacion de exposiciones individuales y
grupales

- Realizacion y socializacion de consultas de
diversos temas abordados en la situacion problemas.
- Presentacion y socializaciéon de tareas
complementarias extraescolares.

- Realizacion de pruebas escritas, orales y
grupales de algunos temas
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- Construcciéon de material concreto o virtual
necesarios para la solucién de situaciones problemas.
- Utilizacion de las TIC en la solucion de
situaciones problemas desde diferentes ambitos
(conceptual, procedimental y actitudinal).

- Desatrrollo de actividades virtuales, como
forma de complementar las actividades presenciales.
- Presentacion y evaluacion de simulacros tipo
ICFES, mediante el analisis de los aspectos a
mejorar.

- Auto-evaluacion, hetero-evaluacioén y co-
evaluacion, teniendo en cuenta las competencias
ciudadanas promovidas en cada periodo (se pueden
emplear rubricas para su materializacion).

Planes de Mejoramiento Continuo

Nivelacion:

Apoyo: Superacion:

La nivelacion conlleva a establecer
condiciones para que los estudiantes
puedan contar con unas competencias
minimas, en este sentido este plan de
nivelacion se propone para todos los
estudiantes antiguos y nuevos para que los
grupos queden equilibrados durante el
primer mes de clases. Para aquellos
estudiantes que ingresan al grupo en una
forma extemporanea (después de dos
meses de iniciado el afio escolar) y
requieren de un plan de nivelacién con
respecto a las competencias que hizo el
grupo en el desarrollo del grado anterior o
en curso. Algunas de estas actividades

Las actividades de apoyo se pueden dar La superacion de las diversas
desde la evaluacion continua durante todos |dificultades es promovida

los periodos académicos, estas pueden COMO un proceso continua, sin
responder al trabajo de las debilidades de |embargo habra estudiantes
aguellos estudiantes que no alcanzaron las |que al finalizar el afio no
competencias basicas estimadas para el habran alcanzado las

periodo y al trabajo de las fortalezas competencias minimas para el
presentadas por aquellos estudiantes que | grado, por lo cual proponemos
superaron notablemente las competencias |las siguientes actividades:

basicas y que requieren profundizar. - Realizacion y
Algunas de las actividades que proponemos | sustentacion de taller,
son: aplicando las situaciones
Para estudiantes con debilidades: problemas trabajadas en
- Visualizacion de videos clases, enfatizando en el

complementarios donde se ejemplifigue de |desarrollo de la formulacion,
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son:
- Realizacion, presentacion y
sustentacion de taller complementario
donde se promueva la conceptualizacion y
la formulacién, comparacion y ejercitacion
de procedimientos requeridos con asesoria
del docente del area y el compromiso del
padre de familia.

- Solucién y presentacion de
resultados de algunas situaciones
problemas (derivadas de las trabajadas en
el grado anterior 0 en curso).

- Desarrollo de actividades virtuales,
como forma de complementar las
actividades presenciales.

formas diversas lo visto en clase.

- Realizacion, presentacion y
sustentacion de taller de complementario
donde se promueva la conceptualizacion y
la formulacién, comparacion y ejercitacion
de procedimientos requeridos con asesoria
del docente del area y el compromiso del
padre de familia

- Desarrollo de actividades virtuales,
como forma de complementar las
actividades presenciales.

Para los estudiantes con fortalezas:

- Visualizacion de videos que amplien
las aplicaciones de las situaciones
problemas desarrolladas en clase, lo cual
genere la propuesta y el analisis de
aspectos complementarios a los vistos en
clase.

- Propuesta de proyectos
colaborativos complementarios donde se
extienda la aplicacién de las situaciones
problemas trabajadas en clase.

- Propuesta de elaboracién por parte
del estudiante de otras situaciones
problemas que surjan de sus analisis y
creatividad.

comparacion y ejercitacion de
procedimientos requeridos con
asesoria del docente del area
y el compromiso del padre de
familia.

- Visualizacion de videos
complementarios donde se
ejemplifique de formas
diversas lo visto en clase.

- Presentacion de
resultados de andlisis frente a
las situaciones particulares
gue se derivan de las
situaciones vistas en clase.
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5. Integracion curricular

Actividades y procesos de articulacion con otras areas o proyectos de ensefianza
obligatoria:

La matematica por ser una ciencia, la cual analiza y puede traducir fendmenos de
la vida cotidiana en un lenguaje especializado mediante la generalizacion y
modelacién matematica, puede articularse a las diferentes areas. A continuacion
presentamos algunas ideas en las cuales se pueden visualizar el trabajo potencial
de la matematica en otras disciplinas y proyectos:

Con otras disciplinas:

La reproduccion de los seres vivos, su conteo y control desde modelos que
describen algunas regularidades y patrones.

El célculo del indice corporal y su influencia en la nutricion de una persona.
Organizacion de los datos presentados en las competencias deportivas, andlisis
de resultados y presentacion de conclusiones (Tablas y graficas estadisticas).
Esta idea se puede expandir a otras areas bajo otras necesidades.

La informatica y la tecnologia pueden facilitar procesos matematicos
(geomeétricos, estadistica, variacional) empleando otras herramientas
(calculadoras, software educativo, programa de Excel, entre otros).

Trabajo de problemas de palabras en inglés, permitiendo un andlisis de las
palabras técnicas en inglés empleadas en matematicas.

Lectura y andlisis de literatura matematica (libros para jovenes con un argumento
matematico).

Presentacion estadistica de los datos generales de la institucion a nivel
académico al final del periodo.

Construccion de material didactico, empleando técnicas de color y formas, entre
otras. La artistica en su expresiéon emplea mucho la geometria como base de
algunas tendencias.
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Con proyectos de ensefianza obligatoria:

Es de anotar que cada uno de los proyectos puede ser articulado con la
matematica desde la estadistica, ya que se pueden generar andlisis y
construcciones que parten de datos, tablas, gréaficas, noticias, instrumentos de
recoleccion de datos, informes y modelos estadisticos que ayudan a organizar y
presentar la informacion. En este sentido, la matematica transversaliza y aporta
en el planeamiento y ejecucion de estos proyectos obligatorios.

A continuacion, se haran algunas especificaciones que pueden ayudar a integrar
la matematica de una forma més especifica en cada proyecto.

El estudio, la comprension y la practica de la Constitucion y la instruccion civica.

Anadlisis de la distribucion de los recursos del estado.

¢, Como se subsidia la educacion como un derecho fundamental y gratuito?
Organizacion y analisis estadistica de votos en las elecciones populares y en las
de gobierno escolar, principalmente.

El aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la

practica de la educacion fisica, la recreacion v el deporte formativo:

La practica del ajedrez contribuye al desarrollo de estrategias de razonamiento y
resolucién de problemas.

El estudio de las formas de expresion matematica de otras culturas, permite que
se genere una correlacion entre el desarrollo y la su estructura filosdéfica. La
correspondencia de los simbolos con la l6gica de sus significados.

El control de medidas importantes que se trabajan en el deporte como el peso, la
estatura, relacion entre las dos, entre otras.

Reglamentacion de los espacios deportivos (magnitudes de las canchas, nUmero
de jugadores, puntos establecidos en la competencia, entre otros).

Juegos de pensamiento l6gico y de razonamiento como: tangram, pentoming, el
cubo de soma, cubo de rubik, loterias, entre otros.

La proteccion del medio ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos

naturales.

La medicidn, el control de la produccién, el célculo de tiempo de crecimiento de
las plantas en el desarrollo de una huerta escolar.
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Control de la parte financiera de la huerta con los elementos basicos de
contabilidad como una propuesta de negocio.

Cantidad de abono y otros nutrientes (desde la idea de volumen)

Preparacion y distribucion del terreno para su construccion (idea de area 'y
perimetro).

La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la
confraternidad, cooperativismo y, en general la formacién de los valores
humanos.

La implementacion de proyectos colaborativos en la clase de mateméticas, aporta
al desarrollo de competencias ciudadanas desde la idea de una comunidad.

El orden en la presentacion de razonamientos y argumentos, promueven valores
como la responsabilidad y el respeto por los argumentos del otro, enfatizando en
el desarrollo de un ser critico.

La educacion sexual.

Caracterizaciones genéticas y procesos regulares en la reproduccién humana,
entre otros.

Analisis de elementos que influencias el desarrollo de la sexualidad de los
adolescentes, mediante encuestas que conllevan a la presentacion de un plan de
prevencion.

El desarrollo de conductas y habitos sequros en materia de seguridad vial y la
formacion de criterios para evaluar las distintas consecuencias que para su
sequridad integral tienen las situaciones riesgosas a las que se exponen como
peatones, pasajeros y conductores.

Desarrollo de las normas de seguridad vial con relacion a la direccionalidad y su
aplicacion en la realidad (simbolos y significados).

Modelacion de funciones desde los analisis de sistemas de transporte de la
ciudad (relaciones funcionales entre pasajeros y dinero recolectado por el pasaje,
relacion entre tiempo y distancia en los recorridos).

1. Atencidn necesidades educativas especiales
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En la idea de la inclusion escolar como una de las necesidades que impone la sociedad actual, proponemos
gue se genere desde la idea de la evaluacion formativa la posibilidad de establecer en las instituciones educativas la
posibilidad de tomar en los casos de estos estudiantes los indicadores de desempefio que el maestro considere
desde cualquier grado. En este sentido debemos trabajar desde el diagndstico personal y flexibilizar la estructura
curricular del grado en el que esta el estudiante para tomar la de grados inferiores, segun el caso.

La inclusién en un proceso que requiere que el maestro se sensibilice con las necesidades a las cuales se
enfrenta el estudiante y pueda trabajar en equipo con los profesionales de las salud que le guien el proceso
educativo, teniendo en cuenta que priman los procesos individuales y no los grupales en aquel individuo, es por esto
gue el indicador de desempefio se debe flexibilizar.
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